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Выводы. Получаемые по данной технологии модифицированные ката-

литические гранулированные материалы обеспечивают увеличение эффек-

тивности обезжелезивания в первых порциях воды до 3,5 раз в сравнении с 

инертным исходными.  
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Актуальность. Ранее авторами были представлены исследования по полу-

чению коагуляционного комплекса из отработанных ионообменных смол [1–4]. 
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Был предложен способ очистки промывных вод фильтров обезжелези-
вания с помощью данного коагуляционного комплекса [5]. 

Цель работы – представить схему очистки промывных вод фильтров 
обезжелезивания с использованием коагуляционного коагуляционного 
комплекса на основе отработанных ионообменных смол с возможностью 
возврата очищенной промывной воды. 

Основные результаты. По результатам проведенных исследований 
было выявлено, что наиболее приемлемый результат осветления промыв-
ных вод можно достичь, используя смесь предварительно измельченных 
анионита АВ-17-8 и катионита КУ-2-8 в соотношении 1 : 1 и дозе не менее 
1,0 г/л. Схема узла осветления промывных вод представлена на рисунке 1 
и включает стадию получения коагулянтов из отработанных ионообмен-
ных смол и непосредственно стадию осветления.  

Получение коагуляционного комплекса производится согласно одному 
из вариантов. Например, при применении суперкавитирующей установки 
отработанные ионообменные смолы, использованные в процессе водопод-
готовки, собирают в бункер 12. Использование вальцов и последующее 
диспергирование отработанных ионообменных смол с использованием 
вальцов и суперкавитирующей установки значительно снижают затраты 
на получение материала требуемой дисперсности, в отличие от использо-
вания планетарной мельницы и ультразвуковой установки. 

Из бункера 12 отработанные ионообменные смолы в соотношении ка-
тионит: анионит равном 1 : 4 через дозатор 13 поступают на вальцы 14 для 
первичного разрушения гранул и далее в емкость 16. В емкости 16 готовится 
водная суспензия отработанного ионита концентрацией 10–20 %, вода на при-
готовление суспензии поступает из резервуара очищенной воды 3. Далее 
включается насос, который многократно перемещает суспензию через су-
перкавитатор 15, в котором происходит диспергирование частиц отрабо-
танного ионита до содержания частиц с медианным диаметром 10 мкм не 
менее 60 %. 

Промывная вода после регенерации фильтра направляется в отстойник про-
мывных вод 4, в это же время в трубопровод подачи промывной воды вводится 
готовая суспензия коагуляционного комплекса из емкости 16. Трубопровод по-
дачи промывной воды 7 оборудован сужающим устройством 17 для перемеши-
вания растворов реагентов с промывной водой. Рекомендуемое время отстаи-
вания промывных вод в отстойнике 4 составляет 60 мин. После отстаивания в 
отстойнике 4 осветленная вода с содержанием железа общего около 1 мг/л 
насосом подается по трубопроводу отвода осветленной воды 8 на фильтры 
обезжелезивания. При использовании отдельного фильтра для доочистки 
осветленных промывных вод после отстойника 4 остаточная концентрация же-
леза общего составляет до 0,1 мг/л, что позволяет направлять очищенную воду 
на повторное использование в резервуар чистой воды 3. Отвод осадка по тру-
бопроводу перекачки осадка 9 на сооружения по обезвоживанию осадка 10 
осуществляется насосом. 
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Рисунок 1 – Принципиальная схема станции обезжелезивания  
со стадией осветления промывных вод: 

1 – трубопровод подачи подземных вод на фильтр обезжелезивания; 2 – фильтр обезжелезива-
ния; 3 – резервуар чистой воды; 4 – отстойник промывных вод; 5 – трубопровод подачи филь-

трата в резервуар чистой воды; 6 – трубопровод подачи воды для промывки фильтра; 7 – трубо-
провод отвода промывной воды в отстойник; 8 – трубопровод подачи осветленной  промывной 

воды в «голову» сооружений; 9 – отвод осадка из отстойников на хранение; 10 – шламовые 
площадки; 11 – насос; 12 – бункер; 13 – дозатор; 14 – вальцы; 15 – суперкавитатор;  16 – ем-

кость приготовления коагулянта; 17 – устройство для смешения коагуляционного комплекса с 
промывными водами 

 

Из экологических аспектов можно выделить образование осадка в 
количестве около 125 т/год, содержащего железо и агрегаты измельченных 
ионообменных смол, а также образование сточных вод при промывке обо-
рудования приготовления коагулянта. В составе сточных вод могут при-
сутствовать взвешенные вещества (частицы ионообменных смол). 

Выводы. Очищенная вода по предложенному способу содержит около 
0,1 мг/л железа общего и может быть возвращена в процесс.   
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Актуальность. В настоящее время организация водоохранной деятельно-
сти в Беларуси является обязательным условием обеспечения ее экологиче-
ской безопасности и устойчивого социально-экономического развития рес-
публики. На страже водоохранной деятельности находятся водоохранное 
законодательство и, прежде всего, Водный кодекс (ВК) Республики Беларусь 
[1], а также ведение Государственного водного кадастра (ГВК), обеспечиваю- 
щего учёт и мониторинг использования водных ресурсов [2].  

Цель работы – рассмотреть основные положения охраны и кадастрового 

учёта водных ресурсов республики.  

Основные результаты. Действующий в настоящее время ВК Беларуси 

принят для регулирования отношений владения, пользования и распоряже-

ния водами и водными объектами, и направлен на охрану, рациональное  

использование водных ресурсов, на защиту прав и интересов водопользо-

вателей. Водный кодекс Беларуси состоит из следующих глав: 1. Общие по-

ложения (ст. 1–8); 2. Государственное управление в области охраны и  

использования вод (ст. 9–16); 3. Права и обязанности граждан и обществен-

ных объединений в области охраны и использования вод. Бассейновые со-

веты (ст. 17–19); 4. Нормирование в области охраны и использования вод  

(ст. 20–24); 5. Проектирование, возведение, ликвидация, приемка 
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