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Актуальность. В результате интенсивного выпадения атмосферных 

осадков и снеготаяния происходит сброс дождевых и талых вод с территорий 

предприятий. Таким образом в водоемы поступают поверхностные сточные 

воды, загрязненные взвешенными веществами, нефтепродуктами и другими 

примесями, что оказывает неблагоприятное воздействие на экосистему водо-

емов [1] и поэтому требует организации отведения и очистки поверхностных 

сточных вод. 

Цель работы – обследование систем очистки поверхностных сточных 

вод предприятий машиностроения. 

Основные результаты. Объектом исследования являются очистные со-

оружения поверхностных сточных вод предприятий машиностроения. 

Поверхностные сточные воды с территории промышленных предприятий 

и большинстве случаев имеют более сложный состав и определяются харак-

тером основных технологических процессов, а концентрация примесей зави-

сит от вида поверхности водосбора, санитарно-технического состояния и  

режима уборки территории, эффективности работы систем газо- и пылеулав-

ливания, организации складирования и транспортирования сырья, промежу-

точных и готовых продуктов, а также отходов производства [1].  

На крупных предприятиях, включающих в себя различные производства, 

поверхностный сток с отдельных территорий по составу примесей может за-

метно отличаться от стока с других участков и общего стока, что должно учи-

тываться при разработке технологии очистки и схемы его отведения [2]. 
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В зависимости от принципа регулирования сточных вод, подаваемых на 

очистку, очистные сооружения разделяются на два типа: 

– накопительные, с регулированием стока по объёму и расходу; 

– проточные, с регулированием стока по расходу. 

При проектировании очистных сооружений накопительного типа регули-

рование расхода и усреднение состава подаваемых на очистку сточных вод 

необходимо производить в аккумулирующих резервуарах. 

При отведении на очистку поверхностных сточных вод с территорий  

промышленных предприятий машиностроения требуется очистка всего сред-

негодового объёма сточных вод. В этом случае в очистных сооружениях 

накопительного типа предусматривается устройство аккумулирующих ре-

зервуаров, рассчитанных на приём сточных вод от дождя с максимальным за 

год суточным слоем осадков требуемой обеспеченности (не менее 63%-й, что 

соответствует периоду однократного превышения более 1 года) [2]. 

При проектировании очистных сооружений проточного типа регулирова-

ние расхода сточных вод, подаваемых на очистку, производится с помощью 

установленной на подводящем коллекторе разделительной камеры (ливне-

сброса). Применение очистных сооружений проточного типа для территории 

промышленных предприятий машиностроения не допускается. 

Очистные сооружения для поверхностных сточных вод должны разраба-

тываться с учетом качественных и количественных характеристик поступа-

ющего стока, степени его загрязненности и наличия в нем примесей, а также 

требований к очистке, принятой схеме регулирования отведения и очистки. 

Помимо сооружений, которые обеспечивают удаление приоритетных за-

грязняющих примесей, в схемах очистки поверхностных сточных вод с тер-

риторий предприятий машиностроения должны быть предусмотрены методы 

для удаления биогенных элементов, СПАВ и других органических и мине-

ральных примесей. В случае необходимости доочистки от фенолов, формаль-

дегида и других органических соединений могут быть использованы  

установки озонирования, биосорбции и биоочистки. 

При необходимости глубокого удаления из поверхностных сточных вод 

ионов тяжелых металлов, аммонийного азота и других минеральных рас-

творенных веществ используются ионообменные установки и установки 

обратного осмоса с применением синтетических ионообменных смол или 

природных ионообменных материалов. 

В качестве сооружений и установок для механической очистки применя-

ются решетки, сетки различных конструктивных решений, песколовки, без-

напорные и напорные гидроциклоны, напорные и безнапорные фильтры. Ре-

шетки оснащаются узлами сбора и удаления мусора для их очистки после 

каждого дождя. Проектирование и расчет решеток выполняется согласно ре-

комендациям действующего СН [3]. Очистка поверхностных сточных вод от 

песка гидравлической крупностью более 15 мм/с, содержание которого в 
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дождевых сточных водах колеблется от 10 до 15 %, в талых – до 20 % массы 

взвешенных веществ, может осуществляться: 

– в проточных песколовках на очистных сооружениях накопительного и 

проточного типа; 

– в аккумулирующем резервуаре на очистных сооружениях накопитель-

ного типа. 

В очистных сооружениях накопительного типа регулирование расхода и 

усреднение состава сточных вод, подаваемых на глубокую очистку, произво-

дится в аккумулирующих резервуарах. Для систем очистки поверхностных 

сточных вод небольшой производительности и/или с относительно малоза-

грязнённых территорий допускается совмещение стадий аккумулирования и 

предварительной очистки (осветления) сточных вод от механических приме-

сей и нефтепродуктов методом статического отстаивания. 

Для глубокой очистки сточных вод следует использовать реагентную об-

работку с применением коагулянтов и флокулянтов. 

В качестве реагентов могут использоваться минеральные коагулянты на 

основе солей алюминия или железа, а также слабокатионные, слабоанионные 

или неионогенные высокомолекулярные флокулянты. 

Отделение большинства органических и минеральных загрязнений из по-

верхностных сточных вод, обработанных реагентами, осуществляется в  

отстойниках. В зависимости от производительности очистных сооружений 

принимаются различные конструкции отстойников, в том числе горизонталь-

ные, вертикальные, радиальные, объемно-тонкослойные. 

Наиболее эффективными конструкциями являются объёмно-тонкослой-

ные отстойники комбинированного типа. Они обеспечивают наиболее под-

ходящий гидродинамический режим течения очищаемых сточных вод,  

позволяя достичь максимальной эффективности очистки. Для поверхност-

ных сточных вод с территории предприятий машиностроения эффективность 

реагентного отстаивания и параметры образующихся осадков необходимо 

определять на основании технологических экспериментов и испытаний. 

Метод реагентной флотации может применяться для очистки поверхност-

ных сточных вод с территорий промышленных предприятий и производств 

(преимущественно, предприятий машиностроения), характеризующихся по-

вышенным содержанием нефтепродуктов (более 100 мг/дм3), ПАВ, жиров, 

масел и других эмульгированных жидкостей. Для очистки сточных вод могут 

применяться напорная (компрессионная) флотация, импеллерная и электро-

флотация. Наиболее эффективными конструкциями являются напорные фло-

тационные установки комбинированного типа, включающие в себя в едином 

корпусе камеры смешения и хлопьеобразования, секции объёмной и тонко-

слойной флотации, бункеры для накопления осадка. В таких аппаратах обес-

печивается наиболее благоприятный гидродинамический режим течения 
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очищаемого стока, позволяющий достигнуть максимальной эффективности 

очистки. 

Биологическую очистку (или доочистку) целесообразно применять для 

удаления из поверхностных сточных вод растворенных органических соеди-

нений, суммарно характеризуемых показателями ХПК и БПК5, а также для 

снижения содержания СПАВ и других специфических загрязняющих компо-

нентов техногенного происхождения (фенолов, формальдегида, этиленгли-

коля и т. д.), соединений азота (аммонийного, нитритного, нитратного) и  

фосфора. 

В технологической схеме очистных сооружений дождевой канализации 

стадия биологической очистки применяется после механической очистки [3].  

Содержание взвешенных веществ при этом не должно превышать  

25–50 мг/дм3, нефтепродуктов – 5 мг/дм3, других специфических загрязне-

ний – в концентрациях, не превышающих максимально допустимые для био-

логической очистки. 

В зависимости от типа и концентрации загрязняющих веществ биологи-

ческая очистка (или доочистка) поверхностных сточных вод может осу-

ществляться на специальных сооружениях с использованием микрофлоры, 

прикрепленной к различным подвижным или неподвижным носителям. 

Для удаления из поверхностных сточных вод специфических примесей: 

фенолов, формальдегида, СПАВ и других органических веществ может при-

меняться озонирование. Озонированию должны подвергаться сточные воды 

после предварительной механической и реагентной обработки. 

Доочистка поверхностных сточных вод от соединений тяжёлых металлов 

и аммонийного азота может осуществляться ионным обменом с использова-

нием природных минеральных или синтетических ионообменных материа-

лов. На ионообменную установку должны подаваться сточные воды после 

глубокой доочистки от механических примесей и органических загрязнений 

с содержанием взвешенных веществ не более 5 мг/дм3, величиной ХПК не 

более 8–10 мг/дм3 и общей жёсткостью не более 4 мг-экв/дм3. 

Выводы. Разработаны рекомендации по отведению и очистке поверх-

ностных сточных вод с площадок предприятий машиностроения, согласно 

которым для очистки сточных вод рекомендуется строительство очистных 

сооружений накопительного типа с регулированием стока по объёму и рас-

ходу. Рекомендуется применение методов очистки сточных вод с помощью 

решеток и проточных песколовок, также возможно применение метода ста-

тического отстаивания. Рекомендуется применение напорных флотационных 

установок комбинированного типа, так как данный метод позволяет достиг-

нуть максимальной эффективности очистки. 
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Актуальность. В настоящее время существует проблема частичного или 

полного износа структурных составляющих комплекса очистных сооруже-

ний [3]. Это связано с тем, что железобетонные элементы (ЖБЭ) и конструк-

ции (ЖБК), входящие в систему процесса очистки бытовых и промышленных 

стоков, подвержены быстрому разрушению. Окружающая среда вызывает 

интенсивное протекание коррозионных процессов, способствуя снижению 

несущей способности и возникновению аварий. 

Согласно данным исследования [4], железобетонные резервуары очист-

ных сооружений канализации являются одними из наиболее уязвимых, так 

как они подвержены ускоренному износу под действием агрессивности 

среды: климатическое воздействие снаружи и реагенты, ил, сточные воды – 

изнутри. Для предотвращения появления аварийных ситуаций, влекущих за 

собой повышение риска возникновения жертв, а также значительные траты 

на проведение ремонтных работ или замену сегментов, существует необхо-

димость совершенствования методов прогнозирования технического состоя-

ния железобетонных элементов и конструкций очистных сооружений, а 

также изучения процесса развития коррозионных повреждений в условиях 

открытой атмосферы. 
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