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Актуальность вопроса заключается в получении магнитных сорбцион-

ных материалов на основе гальваношламов с целью вторичного использова-

ния отходов гальванических производств [1, 2]. Переработка и использование 

таких отходов затруднены в первую очередь за счет их малого объёма по 

сравнению с другими, а также многокомпонентности, в основе их преимуще-

ственно тяжёлые металлы. Для предложенного способа синтеза сорбента на 

основе гальваношламов [3] можно привести ряд преимуществ: быстрота вы-

полнения метода, малоэнергозатратность, экологичность, применение сов-

местной переработки различных по составу отходов. 

Цель работы – изучение возможности применения реакции экзотермиче-

ского горения в растворах различных восстановителей и их влияние на обра-

зование выраженных кристаллических фаз. 

Основные результаты. В качестве исходных гальванических отходов 

были изучены 10 образцов гальваношламов различных промышленных пред-

приятий Республики Беларусь. Для проведения процесса синтеза использо-

вали растворы кислотного (20%-я азотная кислота) выщелачивания отходов 

гальваношламов (время выщелачивания 2 часа).  

Оптимальные параметры процесса выщелачивания металлов из отходов 

были описаны ранее [4, 5]. Для синтеза магнитных сорбентов использовали 

реакцию экзотермического горения в растворах. В качестве восстановителя 

использовали следующие вещества: лимонную кислоту, глицин, мочевину, 

уротропин. Температура инициации синтеза 600 °С. 

Был проведен фазовый состав синтезированных образцов с помощью 

рентгенографического дифракционного анализа (XRD). Результаты анализа 

приведены на рисунке 1. Из рисунка 1 видно, что при использовании моче-

вины (рисунок 1, в) для всех образцов гальваношламов образовались выра-

женные кристаллические фазы.  
При использовании уротропина (рисунок 1, г) 6 образцов не дали четко 

выраженных кристаллических фаз, лимонной кислоты (рисунок 1, а) – 6 об-

разцов, глицина (рисунок 1, б) – 2 образца. При использовании глицина  

образцы 2 и 4 не содержат ярко выраженных кристаллических фаз. 
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Образец 9 содержит фазы металлического никеля и его оксидов. Основной 

железосодержащей фазой во всех образцах является магнетит с наиболее ин-

тенсивными пиками при 30 и 35 градусах 2theta.  

 

   а)                                                             б) 

  
 

в) 

 

г) 

  
  

Рисунок 1 – Результаты рентгенофазового анализа образцов,  

полученных с использованием : 
а – лимонной кислоты, б – глицина,  

в – мочевины, г – уротропина в качестве восстановителя 
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Выводы. В данном исследовании мы показали возможность получения 

сформированных кристаллических порошковых образцов материалов из  

отходов гальваношламов. Для каждого отхода должен быть подобран свой 

восстановитель. Дальнейшая работа будет связана с детальным сравнением 

полученных фаз каждого материала, их составом и корреляцией их с сорбци-

онными свойствами. 
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