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Невозможностьувеличе
нический нагнетатель (если

турбонаддувом на переходных режимах не нова. Этой проблеме150 лет. Дело в том, что при увеличенииподачи топлива в цилиндр количество
ндре в этот момент, недостаточно для сгорания возросшей порции углеводоро-некоторый избыток воздуха, но он рассчитанна установившийсярежим работыеобразования в цилиндре дизеля. Вследствие этого при переходных режимахй в связи с образованием сажи (не полностью сгоревших углеводородов). Эток на экологии региона в целом, так и на самом дизеле в частности. Образуетсяоршне, что приводит к плохой теплоотдаче и нарушению теплового балансав

прогару клапанов и многим другим нежелательным последствиям.ния подачи большей порции воздуха обусловленоинерционностьюсистемы. Меха-он имеется) не может увеличить подачу воздуха, так как жестко связан с коленча-тым валом двигателя и увеличивает объемную порцию воздуха только с увеличением частоты вращения самоювала. Центробежный нагнетатель, работая от энергии выхлопных газов, также не способен увеличить ПОддЧУвоздухав цилшщр на переходных режимах. Усовершенствованиедизелей путем постановки между ВЬШЛОШЩМресивером и центробежным нагнетателем дополнительной камеры сгорания, где дополнительносжигалосьбЫтопливо для увеличения частоты вращения нагнетателя на переходных режимах, или установка резервуар°В›куда накачивался бы воздух и затем использовался бы на перехоцных режимах, не прижились на практике.И Втом, и В дРУГОМ случаях увеличивается расход топлива, а до последнего времени штрафы за дымность не былитак уж критичны,чтобы владельцыдизельныхдвигателей шли на дополнительные затраты.Состояние Работ по снижению токсичности И дымности отработанных газов (ОГ) дизелей характерИЗуеТ-ся тем, что наиболее разработаннымиоказались каталитические и жидкостные нейтрализаторы. однако дан-
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следует
отметить, что концентрация оксидов азота увеличивается с ростом конце
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На японских судовых дизелях для этой цели применяют двухигольчатую фосунку, где одна игла подает
о в цилиндр, а вторая — воду. При этом топливо подается с обычным углом опережения,& вода — начи—

ная с верхней мертвой точки (ВМТ).
Максимальноесоотношениевода/топливо— 65/100. Микропроцессорное

явление регулируетколичество подаваемои воды в зависимостиот температурыв выхлопном коллекторе.
Это позволилояпонским судовладельцампривести в соответствиетребованиямэкологов выбросыдизельных
двигателей

и снизить потребление топлива.

В достаточной мере исследованыи
отработаны способы и средства, использующиеводу при формирова-

ни„…,дотопливнойэмульсии или при ее подаче в жицком виде в цилиндры ДВС. Опыты, проведенные на
ОАО «Коломенский завод», показали, что использование мелкодисперсныхводотопливных эмульсий с со-

держанием
воды 25 % и ДиспеРсностью

4мкм позволяет снизить ЫОХ до 35 %, СО — до 44 % и дымность — до
60%безухудшсниятопливнои экономичности.

Вместе с тем, все известные способы приготовления водотопливныхэмульсийотносительносложны, что
ставитпод сомнение экономическуюцелесообразностьих реализации. Наряду с этим при формировании то-
№О.воздушнойсмеси считается целесообразнымиспользование воды в виде пара. Причем пар подают не-

посредственнов воздушный рессивер. Это приводит к уменьшению выбросов, но увеличивает, хотя и незна-
чительно, потребление топлива (1,5 %). При этом количествопара не должно превышать 20 % от объема по-
даваемого воздуха. Увеличение потреблениятоплива происх0дит из-за ухудшения смесеобразования.

Все известные способы уменьшениятоксичности и дымности ОГ относятся к общему процессусгорания
топлива в целом, но проблема дымности возникает только на переходных режимах. На установившихсяре—

жимах нормально отрегулированныедизеля не дымят. Указанныеметоды на дымность при переходных про-
пессах никак не влияют. Поэтому наряду с вышеперечисленными способами для уменьшениядымности ди-
зелей с турбонаддувом на переходных режимах целесообразноперед увеличением подачи топливав цилиндр,

для увеличения объемной доли отходящих газов (& именно объем, а не температура влияет на количество

оборотов турбокомпрессора), установить устройство, подающее воду в выхлопной коллектор. В0да понизит

температуру отходящих газов, но, увеличившись в объеме (объемный коэффициентрасширения при превра-
щении из воды в пар составляет 1700 раз), позволит повысить частоту вращения турбокомпрессора.Пар, об—

разовавшийся от испарения воды, попадает на лопатки турбинного колеса, увеличиваячастоту вращения, что

приведет к увеличению подачи порции воздуха в цилиндры дизеля (турбинное колесо жестко связано с ком-
прессорным), и только после этого увеличивается подача топлива. Задержка по времени от момента начала

возмущающего воздействия на аппаратуру управления подачей топлива до фактического увеличения подачи
составитне более 0,5 секунды, что вполне допустимо для любой транспортной единицы, не говоря уже о ста-

ШЮНдРНЫХустановках.
ПРИ ЭТОМ увеличение объемной доли отходящих газов уменьшит их пульсации), & следовательно, и шум

РдбОТЫ двигателя. Этот побочный эффект также немаловажен, поскольку шумовая нагрузка, особенно транс-
портныхдизелей, в крупных городах — очень актуальная проблема на современномэтапе.
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заТРаТЫ, связанные с охраной труда, можно разделить на три группы: затраты на улучшение условий тру—
а

вид:)“ поддержания в соответствии с нормами (единовременные затраты и текущие
эксплуатациоёъёыгчая

спецодежду и другие средства защиты); затраты на возмещение ущерба, причиненного жизни д
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