
не мешающих деформированию из своей плоскости.
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уравнения равновесия треХСЛОЙНОГОстержня получены С ПОМОЩЬЮ принципа возможных переМеЩСНИй

Для описания ступенчато-переменной толщины ис-
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— компонентытензоров напряжений и дефор-
наций; интегралы берутся по всему объему стержня.

Применяя закон Гука, интегрируя по толщине сТЁРЖШЪ полутчим в итоге следующую систему УРавнений
равновесияВ перемещениях:
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где хо — координата сечения, в котором скачком изменяетсятолщина стержня; и, ч:, ия — искомые перемеще-
ния.

Эта система уравнений имеет разрывные коэффициенты.Ее необходимо решать в отдельности для каж-
дой из областей непрерывности.Затем полученныерешения «сшивать» по границам.

В результате система обыкновенныхдифференциальных уравнений, описывающая равновесия трехслой-
ного стержня с нерегулярной границей, в областях непрерывности имеет решение типа:
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В других областях решение будет иметь подобный ВИД, но с другими коэффициентаьги
и константамиин—

тегрированияСи, ‚__, СЖ, которые определяютсяиз условия непрерьшностипеРемеЩении и их ПРоизводных в
сеченияхнарушениятолщины стержня-
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йны ится почти 25 %.Среди различных ТИПОВ фундаментов, применяемых в Беларусиз “3 долю сва х
ПЁЁХЁЁЦенияне только в

с
При“"енбднив позволяетполучитьболее экономичныеи индустриальные

конструктивньдучёли сваи заводскоголожных инженерно—геологических условиях. Причем наибольшее распространение по
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изготовления.Однако их применениетехнически затруднено или экономическинецелесообразнов случаях;
— передачизначительныхнагрузокот сооруженшйна прочные глубокозалегающиегрунты;
— на площадках со сложными условиями строительства, в том числе, когда в пределах строй,…

залегают плотные грунты, резко меняющие проектныеотметки погружениясвай;
— прорезки сваями не однородных по составу насыпей с твердыми включениями или слоев грунтаприродного сложения с часто встречающимися валунами;
— сгроителъства и реконструкции фундаментов в стесненных условиях, при которых могут ВОЗНикнугьнедопустимыедеформации конструкций существующих зданий и сооружений.
В этих случаях обычно используют буровые и буронабивные сваи. Согласно \’ап Шире, эти сваи занимают50 % мирового рынка, а в Италии — даже более 90 % всех свай. Доля этих свай на объектах Москвы, Санкт-Петербурга, Киева, достигает 50—60 % и постоянноувеличивается,в то время как в нашей стране и в общем поСЪП` не превышает 12—15 %. Современные технологии устройства таких Свай отличаются высокой производи.тельностью,невысоким уровнем динамических и шумовых воздействий, способностью к восприятиюбольшихнагрузок,низкой себестошиостьюстроительстваи другими преимуществами.
Для повышения эффективности использования свайных фундаментов из буронабивных свай Предложеноиспользовать бетон на основе расширяющегося цемента. Его применениеудовлетворяет основным тенденциям

развития современногосвайного фундаментостроения,создающим резервы повышения эффективностисвайных
фунцаментов:

— максимальное использованиенесущей способности свай по грунту и материалу;
— сокращение сроков изготовлеьшя свай, объемов земляных и опалубочныхработ;
— изготовление свай в плотных грунтах естественного сложения или грунтах с улучшенными физико-механическшии харакгеристикамш посредством уплотнения или закрепления;
— совершенствованиесопряжения колонни свайных фундаментов;
— рациональноеразмещениеарматуры в фундаменте;
—разработка новых, оригинальных, экономичных и надежных конструкцийсвай и методов их устройства,

создающих дополнительное давление на грунт и его уплотнение;
— совершенствование методов ощэеделения несущей способности свай на стадии проектирования с

использованием прочностныхи деформационныххарактеристик грунтов.
Идея использования энергии расширения бетона для создания выгодного предварительно напряженногосостояния конструкций на стадии изготовления была выдвинута как мера борьбы с самопроизвольным

разрушением железобетонных конструкций, которые стали отмечаться в конце Х1Х века. Это способствовало
созданию нового материала — напрягающего бетона. Так, конгресс ФИБ в 1997 г. провозгласил напрягающийбетон "материалом ХХ1 века". В России‚ США, Японии, Китае, Г‘ермании и Республике Беларусь активно
ведутсяработы по исследованиюэтого материалаи расширению границ его практическогоиспользования.

Предпосылками для применения напрягающего бетона для изготовления свай являются благоприятныеусловия, создаваемыегрунтом, для расширения и твердения бетона, так как грунт:
— является естественной опалубкой для изготавливаемых свай, обладает определенной жесткостью,

оказывает существенноебоковое давление на сваю, возрастающее с глубиной, и создает тем самым внешнее
полупространственноеограничение;

— имеет определенную влажность, & часто и высокийуровень подземныхвод;— обеспечиваетстабильные температурныеусловиядля твердения бетона.
Напряшющий бетон позволяет создать выгодное преднапряженноесостояние грунта в результате обжатия

скважины и устранить основные недостатки, присущие буронабивным сваям из обычных бетонов, ЧТО

обеспечит повышение несущей способности буронабивных свай до 30 % и благоприятныеусл0ВИя работы. Это
достигается за счет увеличения сил трения по боковой поверхности, так как доля нагрузки, воспринимаемаябоковой поверхностью,составляетот 60 % до 90 % и зависитот конструкциисваи и грунтовыхусловий. Таким
образом, удельнаянесущая способностьтаких свай приблизится к несущейспособностизабивных свай.Как показали исследования, рост объемных деформаций напрягающих бетонов составляет от 0,4 до 2 %
Принимая во внимание, что диаметры буронабивныхсвай колеблются от 0,4 до 1,2 м, максимальныерадиаль-ные деф°РМЗШШ грунтав результате расширениядостигают величины 8—1 0 мм. Для достижения таких переме-щений грунта даже буронабивная свая конической формы из обычного бетона при уклоне боковых граней в_ 05 8 должна получить осадку, близкую К Предельно допустимой. Давление обжатия, передаваемое “& грунт,
приближаетсяк 0,4—0,5 МПа, и сРавнимо с величиной давления при изготовлениибуропрессвай. увелич“…е
рабочейзоны вокругбуронабивной сваи из напрягающего бетонадостигает 3—4 диаметровсваи.дальнетцее развитие И УСОВершенствование свайных фундаментов на основе напрягаюших бетонов воз-

учении ВЗЗШИОдействия таких свай с грунтом и разработке надежных и ТОЧ“…

0Щадки

методов их расчета.
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