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Усиление железобетонных изгибаемых конструкций эксплуатируемыхстроительных сооружений Повы-шением степени внутренней статическойнеопределимостиосуществляется путем устройства затяжек, распо-рок, шпренгелей‚ шарнирно—стержневыхцепей и т. д. Совместная работа дополнительных элементов с усили—ваемой конструкцией, в отличии от методов усиления путем увеличения поперечного сечения, обеспечивает.ся не по всей длине конструкции, & закреплениемпо ее концам отдельных ее участков. Для расчета напря.женно-деформированногосостояния железобетонногоэлемента, усиленного повышением степени внутрен-ней статической неопределимости,необходимо рассматриватьдеформационную модель сечения усиливаем°йчасти и деформационнуюмодель всей системы, которая будет отличаться в зависимости от принятогометода
усиления.

При обеспечении совместной работы дополнительнойарматуры с усиливаемой конструкцией только за-
креплением ее по концам с помощью анкерных устройств, без сцепления ее в пролете с бетоном изгибаемойконструкции,дополнительнаяарматура размещается снаружи конструкции и выполняет роль затяжки, гори-зонтальной или шпренгельной.

Шпренгельные затяжки увеличивают несущую способность изгибаемого элемента как по нормальным,
так и по наклонным сечениям. Устройство затяжек превращает усиленную конструкцию в статически неоп-
ределимую комбинированную систему, состоящую из железобетонного элемента и затяжки. При этом изги-
баемая усиливаемая конструкция начинает работать как внецентренно сжатый элемент. Затяжки выполняют-
ся в основном из арматурных стержней диаметром 12—40 мм, реже — из прокатных профилей.

Для включения дополнительной арматуры в виде затяжек в работу предусматривается ее предваритель-ное напряжение с обязательным контролем величиъш натяжения. Предварительное напряжение затяжек осу-ществляется завинчиванием гаек по концам затяжки или созданием уклона ветвей затяжек в горизонтальнойили вертикальной плоскости. В случае малой ширины поперечного сечения или большой длины усиливаемойизгибаемой конструкции, когда расстояния между ветвями затяжки недостаточно для придания им требуемо-го уклона в горизонтальной плоскости, применяется их взаимное втягивание несколькими стяжными болга—
ми. Для предотвращения сближения ветвей затяжки при их напряжении взаимным стягиванием в местах пе-
регибамежду затяжкой и усиливаемой конструкциейустанавливаются прокладки из пластины и круглогоко-
ротыша с ограничителями. Для усиления растянутой зоны большепролетных конструкций затяжки могут со-
стоять из отдельных стержней, поперечные сечения которых уменьшаются от середины пролета к опорам в
соответствии с эпюрой моментов. Концы затяжек закрепляются на анкерных устройствах в виде швеллерод
приклеенных к конструкции. С помощью стяжных болтов стержни затяжки напрягаются. При усилениирас-
тянутой зоны сборных многопустотных плит перекрытия дополнительная арматура в виде затяжек может
располагаться внутри пустот. Анкеровка затяжек по концам обеспечивается стальными анкерами в виде УГОЛ"ка на верхнейграни плит или обетонированиемконцов 3атяжек.

При усилении затяжками в железобетонных изгибаемых элеменгах могут возникнуть отрицательныеиз-
гибаюшие моменты от предварительного напряжения в затяжке. В этом случае необходимо выполнять про—
верку прочности“на стадии усиления на действие усилия предварительногообжатия, при этом необходИМО
учитывать воздеиствие постоянных нагрузок на конструкцию в момент устройства затяжек.
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Вследствие недостаточнойвиброизоляциипри установке виброактивного оборудованияна

конструкции;производственного здания передаются периодические и импульсные нагрузки, которые могут приводитье'колебаниям с большои амплитудой и, как следствие, к напряжениям, превышающим предел прочностимат
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