
Решение краевой задачи (1), (3), (4) выполняется методом Фурье (разделения переменных). Этот метод

Позволяет
найти решение непосредственно,в отличие от операторного метода, который обычно применяют

ешения задач 0 переХОДНЫХ процессах В ЦеПЯХ с распределеннымипараметрами.По аналогии с описан-

ными в монографии Я. М. Котляра решениями уравнения Фурье для задач теплообмена напряжение в РЦ
ИЩем в ВРЩе РЯда Фурье

„(…) =
П(х‚!)+й2=1С„е_а2и"‘Х‚‘(г). (6)

Функция
Их,!) определяетсяиз краевых условий и имеетвид

Е
П(Х,[)=Е—1—+Бх‚ (7)

где [_ длиналинии, м; х — текущая координата, м.

Характеристическиечисла и = —?ь,Ё ‚ где 7% являются корнямиуравнения

геи!) = тм . (8)

Собственныефункции задачи

. ]…
Хк (х)=5Ш'[—х. (9)

Коэффициенты ряда Фурье Сд определяются из начальныхусловий (3) путем подстановки их в ряд (4) и
имеют ВИД

Е И ‚‹

“3 “датум 4)— …”

Полученноерешение шиеет характер затухаюшегоколебательного переходного процесса, следовательно,

оно физически корректно.
Недостатком всех решений уравнения Фурье методом разделения переменных является то, что эти реше-

ния справедливы при 0 3 х < 1 . Поэтому, на практике, напряжение на входе приемникаавтоблокировкипри-
нимается равным напряжению в точке линии, близкорасположенной к ее концу.

При ЭДС источника питания Е = 1 В решение (6) и является переходной характеристикойрельсовой це-
пи. Она может использоватьсядля расчета переходныхпроцессов при более сложной форме напряжения ис-
точника питания либо источникапомех с помошью интеграла Дюамеля.

Весьма примечательным обстоятельством является то, что электрические процессы в рельсовых цепях
описываются математическимисоотношениями,аналогичными по форме задачам о распространениитепла в

одномерных структурах. Эта аналогия позволяет применять в теории рельсовых цепей хорошо разработан-
ный математическийаппарат теории теплопередачи и использоватьуже найденные в этой теории решения в

качестве прототипов для решения задач 0 РЦ. Немаловажную выгоду применения указанной аналогрш со-
ставляет то обстоятельство,что составляющие решения уравнения Фурье при различных начальных и гра—

ничных условиях табулированы в указанной монографии. В таблицах указаны частные решения уравнения
Фурье, уравнения для характеристических чисел, собственные функции, формы решения для однородных И

неШПЮРОДНЫХ уравнений Фурье. Эти таблицы охватываютбольшинствопрактическихслучаев и могут легко
ПРИМВНЯТЬСЯ при решении задач, в чем их несомненная польза.
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ни
СУЩествующие системы ЭЦ на Белорусской железной дороге характеризуются значительным их старе-

Теем.
Кроме того, в релейных системах затруднительнареализация протоколирования событий, что в значи-

ЛЫЮИ мере затрудняет анализ и поиск неисправностей в таких системах. Преимущества микропроцессор-
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ных систем централизации (МГЦЩ) в настоящеевремя уже сталиусовершенно очевидными. Уденшш, учеными и специалистамиБелГУТа и КТЦ Белорусскои ж. д. разработана и введена в
°Ш1ТНуто №плуатацию МГЩ на станцгш «Ипуть» Гомельского отделения Белорусскоиж. д.

Современные ШЩ представляют собой, как правило, сложные многоуровневыерезервировашдые _ратно-програшиныекомплексы (АПК). Эксплуатациятаких АПК невозможна без наличия развитых ситисопровождения и самодиагностики.Такие системы должны
обесцечиватчь возможностьнаиболее

адекватноинаглядно представлять информацию о работе АШС не только в заданныи момент времеъш (такт работы), ноив определенном интервале времени. В частности, для систем МГЩ — это информация о передвиженршх сот.ва, временная информация о работе исполнительныхобъектов, реле, блоков управления, блоков сигналим.ЦИИ и телеизмерения.
В современных МГЩ все эти состояния и события протоколируются в реальном масштабе времени и со &-няются в архивах. При этом на архив событий и систему протоколированиядолжны напагаться условиядосювености и невозможности искажения информашшкак со стороны дежурного по станцша, так И электромеханршодМГЩ «іПуть» (рисунок 1) имеет следующую структуру: ядро МПЦ

СОСТОИЁ
ИЗ четырех

„Промышленньцкомпьютеров; компьютеры сгруппированы по парам в два комплекта, основнои и резервныи‚ к обоим ком-плекгам подключены автоматизированньюрабочие места электромеханика (АРМ ШН) И дежурного по стан-ции (АРМ ДСП), системаправильности прршятия решений (СППР).

Резервный |АРМ ДСП     
 

  
Рисунок 1 — Структурнаясхема МПЦ

В М1Щ «іПуть», находящейся в опытной экс
токолирования и воспроизведениясостояний структурно сложных АПК.Обеспечение заданного уровня качества прокаждом из комплектов ведется независимый протийно независимо от машинного времени компьтий и изменения внутренних состояний; каждое

0-плуатации больше года‚ реализована новая концепция ПР

токолирования основывается на следующих ПРИШШШ' В

токол изменений; все протоколы синхрОНИЗИРУЮТСЯ°°бы'
ютеров; каждый компьютер ядра МПЦ ведёт протокол собы:АРМ ведёт протокол событий системы, протоколввода дан

е.‚ что исключено незаметное
внесениёём

— 10 лет‚ после чего данные возможно архивировать и хранитьчна Ой?
На АРМ ШН и АРМ ДСП ведётся дополнительныйдетализированныйпр0т0К0Л‚ ПОЗВШШОЩИИвоспр

си-
вести ситуацшо наглядно. Разработаны специальные средства воспроизведения,облегчаЮЩие просмотртуаций на станции, произошедшихв течение месяца.Таким образом, в разработаны

нений в протокол. Резерв протокола


