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Переход на современную элементную базу в устройствахжелезнодорожной автоматики и
МШФОПроцессорШесистемытребует и пересмотра подходов к обеспечению их гарантированногои бесперебойного элеКфоснабжещКак показывает опыт применения микропроцессорныхсистем, существующие системы элекгропртщбез их совершенствования и дополнения современными источниками бесперебойного питания не обеспечи.вают требуемый уровень надежности и качества электропитания. К источникам элек

цессорных систем, кроме того, должны предъявлятьсядополнительные требования пмагнитных помех по цепям питания, обеспечениюбесперебойностипитания, качества
тельному сроку службы, наличию самодиагностикии удаленногомониторинга,высок
римой с надежностьюсистем железнодорожнойавтоматики,относительно невысокойНа рыш<е в настоящеевремя предлагаетсяширокий спектр как коммерческих, так
Коммерческие ИБП целесообразноиспользовать на железнодорожныхстанциях для п
рованного гштания, и поэтому в дальнейшемрассматриватьих не будем.

Разработке системы электропитанияпотребителейжелезнодорожных станций должно также придаватьсяважное значение при модернизации или переоборудовании устройств автоматики и телемеханики на базекомпьютернойи микропроцессорнойтехники. При этом необходимо вначале четко разделить всех потреби-телей железнодорожнойстанции на потребителей гарантированногои негарантированного электропитания,затем определить потребляемые мощности различными группами потребителей, проанализироватьвозмож-ности использоваьшясуществующихсистем, стоек, шкафов электропитания, выделить из группы гарантиро-ванного электропитания потребителей нуждающихся в бесперебойномэлектропитании, определить потреб-ляемые ими мощности и необходимую шкалу напряжений.В последние годы в странах СНГ реализованоне так много проектов, где бы на промышленныхпрештриятияхпршиеншшсь специализироваъшые решения. Как правило, отечественные исполнители прибегают к адаптациисерШ’шого оборудованияк нуждам заказчика. Ведущие производители отрасли уже более 15 лет выпускают се-

ОРЫЁ ПОЛНОСТЬЮ пригодны ДЛЯ ИЪЩУС’ГрИЗЛЬНОГОПРШИСНВНИЯ-

тропитания микропро-о подавлению электро-
электроэнергии, значи-

ой надежности, соизме-
стошиости.
и промышленныхИБП.
отребителей негаранти-

‚ чем достигается максимальная надежностьИ

шиеняемых на линиях Петербургского метрополитена, составляет
МОЕ НРЗ Зузгетз прошло тестирование на виброустойчивость,

безотказность. Тигшчнаямощность ИБП, пр30 кВт. В 2005—2006 годах оборудование
электромагнитнуюсовместимость и устойч
использования совместно с микропроцессоОпытная эксплуатация микропроцессомельского отделения Белорусской ж. д. показала:— на железнодорожных станциях Целесообразно применять централизованное обеспечение бесперебОЙ'ным электропитанием, в отличие от применяемого на текущем этапе метода, при котором каждая СЛУЖба(связь, автоматика и т. п.) пытается защитить свое оборудование зачастую низкосортнымиустройствамибес-перебойногопитания. Так, система МПЦ

ветствии с ГОСТ 13109-97;
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срок эксплуатациитаких систем должен составлять не менее 10 лет.промышленъшх ИБП на вхо
ния непрерывности питания устройств, а также от использованИЯ
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многочислешіых
офисных ИБП, повсеместноустанавливаемых рядом с компьютернойтехникой на железно-

орожНЫХ
станциях, ЧТО В конечном итоге приведет к повышениюуровня безопасности и снижению издер-

дек на обслуживаниевсего комплексаавтоматики, телемеханики и связи.
ж
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ПРИМЕНЕНИЕ МЕТОДА ЭКВИВёЛЕНТНЫХЭЛЕКТРОДОВ К РАСЧЕТУ
эЛЕКТРИЧЕСКОГОПОЛЯ И РАБОЧЕИ ЕМКОСТИМИКРОПОЛОСКОВОЙ ЛИНИИ
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Проектированиеузлов микроэлектронной и микропроцессорнойаппаратуры управленияответственными
технологическимипроцессами требует решения проблем помехозащищенности и целостностисигнала.

Для решения первой проблемы широко применяются микрополосковые линии, представляющие собой

экранированщгй металлическими пластинкамисверху и снизу слой диэлектрика, в котором находятся линрш

передачи данных. Для анализа целостности сигнала в такой структуре нужно знать собственные и взаимные
емкостилиний. Расчетемкостей при большом числе линий можно выполнить только численнымиметодами.

Среди численных методов простым математическим аппаратом выделяется метод эквивалентных элек-

тродов. В этом методе поверхности проводниковзадачи разделяются на малые прямые участки — граъшчные
элементы. Поле каждого граничного элемента считается эквивалентным полю проводника круглого сечения,

радиус которого

Гэк =—’ (1)

где 1— длина граничного элемента; м, гэк — радиус эквивалентногоэлектрода, м.
Затем заряды электродов вычисляются по уравнениям, записаннымна основании первой формулы Мак-

свелла, при известных потенциалахэлектродов, равных потенциалу исходного проводника:

[01111]
= [Ф], (2)

где [и] — матрица потенциальныхкоэффициентов; [т] и [(р] — матрицы линейных зарядов и потенциалов экви—

валентныхэлектродов.
В случае расчета поля микрополосковой линии необходимоучесть заряды, ш-шукгировашшена плоскостях—

экранах. Это может быть сделано методом электростатическихотражешхй, которыйхорошо описан в литературе.
Для использования данного метода эквивалентные электроды размещаются только на линиях передачи

сигналов. Заряд каждого эквивалентного электрода отражается в каждой из проводящих плоскостей. После
чего каждый отраженный заряд, в свою очередь, отражается в противоположнойплоскости. В результате об-

разуется бесконечный ряд отраженных в обеих плоскостях зарядов.
Собственный потенциальный коэффшшент в (2) связывает потенциал в точке на поверхности эквива—

лентного электрода с зарядом электрода, размещенным в его центре, и потенциал в центре элекгрода — с от-

ражением заряда электрода. Взаимныйпотенциальныйкоэффициентсвязывает потенциал в центре электрода
хс зарядом электрода} и с отражениями заряда электрода].

Формула для собственного потенциальногокоэффициента&… м/Ф, имеет вид  : 1
1п—1—і
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Где 8 —
диэлектрическая проницаемость среды; 80 _ электрическая постоянная, Ф/М; ф" _ расстояние между

электродом и его отражением,м.
Взаимный потенциальныйкоэффициент и,], МКР, рассчитываетсяПО формуле
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де "] Расстояние между электродами і и], м; ад„ — расстояние межцуэлектродом : и отражением электрода], м.

ло
чет заРЯдов экранов описанным способом сокращает размерность МЭТРРЩЫ коэффЩиеНТОВ‚ ХОТЯ УС-

Жняет “" Расчет и вносит погрешностьза счет использованияв расчетах конечногочисла членов бесконеч-
ных рядов (3) и (4).
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