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ОПЫТ И ПЕРСПЕКТИВЫ АВТОМАТИЗИРОВАННОГО УПРАВЛЕНИЯ  

ДВИЖЕНИЕМ ПОЕЗДОВ 
 

Рассмотрен существующий опыт внедрения автоматизированных систем управления на железнодорожном транспорте, 

проанализирована их эффективность при повышении безопасности движения и точности движения поездов. Изучено текущее 

состояние и перспективы развития автоматизированного управления движением поездов. Предложены рекомендации для 

дальнейших исследований и внедрения новых технологий на железнодорожном транспорте. 
 

 настоящее время на железных дорогах мира 

уделяется особое внимание автоматизации 

управления движением поездов при соблюдении без-

опасности и надежности перевозки и увеличении ско-

рости движения [1, 2]. Разрабатываются и внедряются 

проекты по совершенствованию пассажирских перево-

зок при интенсификации движения за счет сокращения 

интервала движения между поездами, что становится 

возможным благодаря применению интеллектуальных 

технологий, в том числе использованию искусственного 

интеллекта [3–7]. 

В концепции технологического развития Россий-

ской Федерации на период до 2030 г., утвержденной 

распоряжением правительства от 20 мая 2023 года, 

наряду с инновационными мегапроектами технологи-

ческого развития прямо обозначена задача внедрения 

беспилотных технологий [8].  

Проект «Беспилотники для пассажиров и грузов», в 

рамках которого предусмотрена модернизация, созда-

ние инфраструктуры и центров управления движением 

беспилотными транспортными средствами для всех 

видов транспорта, в том числе и железнодорожного, 

является одним из ключевых проектов и реализуется в 

рамках стратегического направления в области цифро-

вой трансформации транспортной отрасли Российской 

Федерации до 2030 года [9]. Ведется разработка тех-

нологических и организационных мероприятий по 

созданию грузовой и пассажирской логистики с при-

менением беспилотников, а также нормативно-

правового регулирования управлением беспилотными 

транспортными средствами на уровне государства. 

Развитию беспилотного вождения поездов уделено 

большое внимание в Транспортной стратегии Россий-

ской Федерации до 2030 года с прогнозом на период до 

2035 года. Ставятся вопросы совершенствования зако-

нодательства, создания нормативно-правовой базы,                    

которая бы позволила осуществлять эксплуатацию и 

регулировать беспилотное вождение поездов на уровне 

международных организаций и законодательства                       

Российской Федерации.  

В рамках направления цифровой трансформации 

транспортной отрасли выделена задача создания и 

внедрения автономного движения (без помощника 

машиниста, без машиниста с удаленным контролем, 

полностью автономное движение), предусматриваю-

щая, за счет минимизации влияния человеческого фак-

тора, повышение уровня безопасности пассажирских 

перевозок, снижение себестоимости, повышение удо-

влетворенности пассажиров, а также развитие и по-

вышение пропускной способности инфраструктуры 

железных дорог [10]. 
На сегодня ОАО «Российские железные дороги»   

является флагманом в сфере развития беспилотных                  
технологий. В Стратегии научно-технологического раз-
вития холдинга «РЖД» на период до 2025 г. и на пер-
спективу до 2030 г. (Белая книга) к классу автоматизи-
рованных решений, обладающему высоким технологи-
ческим потенциалом, отнесены малолюдные и                   
безлюдные технологии, позволяющие свести к мини-
муму влияние человеческого фактора, за счет автома-
тизации процесса управления движением поездов, 
включая беспилотный режим вождения [11].  

Утвержденная распоряжением ОАО «РЖД» от                    
6 сентября 2023 года Комплексная программа иннова-
ционного развития холдинга «РЖД» на период до 2025 
в рамках группы инновационных проектов «Автома-
тическое управление подвижным составом» раскрыва-
ет следующие направления развития: разработка и 
внедрение технических средств для подвижного со-
става, включая «машинное зрение», средства управле-
ния и программное обеспечение; проектирование и 
создание «умной» инфраструктуры, обеспечивающей 
обмен данными с подвижным составом [12]. 

Идея развития беспилотного вождения поездов за-
родилась еще в XX веке. В СССР с 1960-х годах про-
ходили испытания автономного ведения поездов в 
метрополитене с применением комплексной системы 
автоматического управления. В те же годы в Японии 
была разработана система автоведения ATOMIC со           
2-м уровнем автоматизации, которая обеспечивала 
контроль и корректировку скорости поезда. На метро-
политене Франции в 1983 году одна из линий Лилля 
была оборудована Автоматической системой VAL, 
предусматривающей отсутствие персонала в кабине 
машиниста. В Великобритании с 1993 года на желез-
нодорожной линии Mail Rail курсировал полностью 
беспилотный поезд между почтовыми отделениями, 
линия была проложена под землей, с 1927 года было 
осуществлено управление движением поездов диспет-
черами, при этом управленец должен был находиться 
на каждой станции линии [13]. 

В  
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Системы полностью беспилотного движения были 

разработаны давно, однако они не получили широкого 

развития по нескольким причинам. Так, в XX веке             

о безопасности беспилотного вождения речи не шло.  

Например, на линии Mail Rail в Великобритании поезд 

ехал вследствие изменения величины напряжения на 

контактном рельсе диспетчером, то есть, по сути, как 

радиоуправляемая игрушка, и остановиться перед спон-

танно возникшим препятствием он не мог. Сейчас к 

системам автоматизированного движения применяют 

высокие требования безопасности, предусматривающие 

распознавание даже ручных сигналов, подаваемых че-

ловеком на путях.  

Рассмотрим внедрение беспилотных технологий в 

мире с учетом достигнутых уровней автоматизации в 

трех сферах железнодорожного транспорта: метропо-

литен, пригородное сообщение, маневровое движение.  

Согласно национальному стандарту в области си-

стем управления и контроля движения железнодорож-

ного транспорта в сфере пригородного движения [14], 

введенного в действие в 2022 году, разработанного с 

учетом положений международного стандарта управ-

ления городским железнодорожным транспортом и 

систем регулирования и контроля МЭК 62290:2014 

(IEC 62290 (2014)), принято пять уровней автоматиза-

ции (УА) вождения поездов. В международной клас-

сификации GoA (Grade of Automation). УА-0 (GoA0) – 

ручной режим, автоматизация отсутствует; УА-1 

(GoA1) – автоматизированный режим, поезд находит-

ся под полным управлением машиниста, при этом  

система контролирует состояние машиниста, соблю-

дение ограничений скорости, а также исключает про-

езд запрещающего показания и осуществляет срабаты-

вание экстренного торможения, в случае проезда                   

запрещающего показания светофора; УА-2 (GoA2) – 

автоматизированный режим, система осуществляет 

управление тяговым подвижным составом, автомати-

зированы запуск и остановка поезда, система обраба-

тывает сведения и выдает результаты предварительной 

оценки о работе оборудования, машинист несет ответ-

ственность за принятие окончательного решения; УА-3 

(GoA3) – автоматический режим, система полностью 

автоматизирована, но в кабине поезда должен нахо-

диться машинист, который вмешивается в управление 

в случае возникновения чрезвычайных ситуаций, при 

этом система распознаёт поданные сигналы для оста-

новки поезда и даже реагирует на внезапно возникаю-

щие препятствия, обеспечивая задействование систем 

торможения для избежания столкновения; УА-4 

(GoA4) – автоматический режим, система полностью 

автоматизирована, в кабине отсутствует локомотивная 

бригада, при этом реализована возможность удаленно-

го контроля работы оборудования и приборов. На этом 

уровне автоматизации машинист-оператор в случае 

возникновения чрезвычайных и требующих вмеша-

тельства нештатных нестандартных ситуаций дистан-

ционно осуществляет управление тяговым подвижным 

составом. 

Анализ развития технологии в 20 странах, которые 

в той или иной степени достигли высоких уровней 

автоматизации при внедрении беспилотного движения 

на железнодорожном транспорте, показал, что Россия 

занимает лидирующие позиции в области разработки, 

исследования, тестирования и введения в эксплуата-

цию беспилотных поездов. К 2023 году во всех трех 

сферах железнодорожного транспорта были проведе-

ны успешные испытания автоматизированных поез-

дов: движение в полностью беспилотном режиме элек-

тропоезда ЭС2Г «Ласточка» по МЦК (Московское  

центральное кольцо), тестирование полностью беспилот-

ного маневрового локомотива ТЭМ7А на станции «Луж-

ская», а также эксплуатация его на уровне GoA3, тести-

рование в режиме GoA4 поездов в метрополитене [15].                   

В Москве планируется внедрение в Московскую моно-

рельсовую транспортную систему полностью беспи-

лотных поездов, что снизит затраты на персонал при 

эксплуатации [16]. 

Объединенные Арабские Эмираты в феврале 

2021 года открыли полностью автоматизированное 

движение по Dubai Route 2020 протяженностью 15 км с 

7 станциями [17]. В Китае между городами Чжэнчжоу и 

Сюйчан проходят испытания пригородных поездов в 

максимальном режиме автоматизации. А в декабре                     

2021 года была введена в коммерческую эксплуатацию 

линия Шанхайского метрополитена с полностью беспи-

лотным режимом движения [18]. В Ухане 04.10.23. была 

введена в эксплуатацию беспилотная монорельсовая ли-

ния с уровнем автоматизации GoA3 [19]. В Индии в ав-

густе 2021 года была введена в эксплуатацию полностью 

автоматизированная линия метрополитена в Дели [20].                

В 2023 году в Стамбуле (Турция) открылась линия мет-

рополитена с максимальной автоматизацией, способная 

перевозить 44 400 пассажиров в час в каждом направле-

нии с интервалом попутного следования 90 секунд [21]. 

Во Франции на линию Парижского метрополитена в сен-

тябре 2022 года были запущены полностью автоматизи-

рованные поезда [22]. В Великобритании с марта                         

2018 года запущен в движение между городами Питер-

боро и Хоршем беспилотный пассажирский поезд [23]. 

В Финляндии в районе Войккаа испытывается беспи-

лотный маневровый локомотив с максимальным уровнем 

автоматизации, ожидается, что он будет использоваться 

на промышленных площадках и грузовых портах [24].            

В США в Гонолулу запущена система метро Skyline с 

полностью автоматизированной линией [25]. В Канаде 

введена в эксплуатацию первая очередь линии автома-

тизированного облегченного метро REM в Большом 

Монреале. Участок первой очереди длиной 17 км с пя-

тью станциями соединяет муниципалитет Броссар в 

пригороде Монреаля с центральным вокзалом Монреа-

ля. Уровень автоматизации поездов –GoA4 [26]. В Ита-

лии в начале 2022 года начали оборудовать 1 линию 

городского метрополитена средствами, позволяющими 

использовать полностью беспилотные поезда [27].                

В Сиднее (Австралия) в 2021 году началась полномас-

штабная модернизация пригородной железнодорожной 

линии Bankstown line, которая должна заработать                             

в 2024 году в полностью беспилотном режиме [28].                    

В Венском метрополитене (Австрия) на реализуемой 

линии U5 будет производиться эксплуатация поездов в 

полностью автоматизированном режиме [29]. В Каире 

(Египет) с 2021 года производится строительство пол-
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ностью автоматизированной монорельсовой железной 

дороги [30]. В ноябре 2022 года начато проектирование 

первой в Африке беспилотной линии метро [31]. В Ни-

дерландах с 2022 года осуществляют тестирование 

пригородного сообщения в дистанционном режиме 

автоведения поезда между станцией Гронинген и 

сортировочными станциями Де-Форк и Нет-Трейнз 

[32]. В декабре 2022 года в городе Бреда прошли 

успешные испытания беспилотного маневрового ло-

комотива с уровнем автоматизации GoA4 [33]. В 

метро города Гаосюн в Тайване с октября 2022 года 

проходят испытания полностью беспилотных поез-

дов [34]. В Японии внедряют технологию автоведе-

ния со степенью автоматизации GoA2, позволяющую 

управлять поездом на высокоскоростной линии То-

кайдо-синкансэн (планируется к 2028 г.) [35]. На 

кольцевой линии Яманоте в Токио JR East испыты-

вает высокоскоростной поезд с уровнем автоматиза-

ции GoA4. В Южной Корее в апреле 2023 года на 

сортировочной железнодорожной станции в Чечхоне 

ввели полностью беспилотный маневровый локомо-

тив [36]. В Тайланде полностью автоматизированная 

монорельсовая линия будет введена в эксплуатацию 

в 2024 году, максимальная скорость, которую смо-

жет набирать подвижной состав, составляет 80 км/ч 

[37]. Дания готовится к испытаниям беспилотных 

поездов на пригородно-городской железнодорожной 

сети S-Tog, планируется испытывать полностью бес-

пилотный подвижной состав [38]. 
Уровень автоматизации движения поездов для 

стран первой и второй десятки приведен на рисунках 1 
и 2 соответственно. 

 
 

  

Рисунок 1 – Уровень автоматизации движения поездов  

первой десятки стран 

Рисунок 2 – Уровень автоматизации движения поездов  

второй десятки стран 

 

Данное исследование включает только беспилотное 

движение пассажирских поездов. Беспилотное грузовое 

движение развивается пока только в двух странах: в Ав-

стралии (на линии горнодобывающей руды Rio Tinto) 

[39] и в Нидерландах (на линии Betuwe) [40]. В Австра-

лии впервые столкнулись с проблемами при эксплуата-

ции полностью автоматизированного поезда – он сошел с 

рельсов, компания никак не комментирует данный инци-

дент. 

Из представленного выше анализа следует, что во 

всём мире первыми вводятся в эксплуатацию поезда в 

метрополитене. Это вызвано следующими факторами: 

во-первых, метрополитен в большинстве случаев явля-

ется закрытым пространством, что снижает риск воз-

никновения на путях «спонтанных» препятствий для 

поезда, например, человек, животное, автомобиль и 

так далее; во-вторых, в метрополитене отсутствует 

влияние погодных условий, что значительно упрощает 

работу искусственного интеллекта; в-третьих, метро-

политен имеет значительно меньшее путевое развитие 

станции, в основном, это один единственный путь, а 

соответственно, поезд постоянно движется по одному 

и тому же маршруту, что снижает вероятность ошибки 

при движении по вариантному маршруту.  
Указанные отличия в сложности эксплуатации по-

ездов в метрополитене и на наземном транспорте 
успешно решаются инженерами. Так, маневровый ло-
комотив в силу своих передвижений исключительно 
на станции по огромному количеству разных маневро-
вых передвижений и работе рядом с людьми дополни-
тельно оснащается большим количеством камер и уль-

тразвуковых датчиков как спереди и сзади, так и по 
бокам для обеспечения безопасности и исключения 
наезда на сотрудников железной дороги, работающих 
в непосредственной близости с локомотивом, таких 
как составители, осмотрщики вагонов, сигналисты а 
также иной персонал. 

В целом российские автоматизированные поезда го-

товы к полномасштабной эксплуатации, но возникает 

ряд причин, по которым их не вводят на пути общего 

пользования. 

Первой причиной является недостаточная подготов-
ка к эксплуатации таких поездов в области правового 
регулирования [41]. В правила технической эксплуата-
ции железных дорог Российской Федерации в редакции 
2022 года внесены изменения касательно беспилотного 
движения, при этом регламентировано только исполь-
зование автоматизированных поездов на путях необще-
го пользования, на путях общего пользования эксплуа-
тация беспилотников запрещена [42]. 

Вторая причина – по ряду оценок отсутствие эко-

номической целесообразности использования беспи-

лотных поездов в метро.  

Третья причина обусловлена недоверием к беспи-

лотным технологиям обычных граждан, которые не 

готовы ехать в поезде, в котором нет машиниста за 

рулем. 

Четвертая причина – повышение точности определе-

ния местоположения поезда. На данный момент имеются 

проблемы с системой LTE, так как для ведения поезда на 

уровне автоматизации GoA4 требуется передача данных 

на скорости 8 Мбит/с. Раньше такую пропускную спо-
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собность данных обеспечивала компания Huawei, но в 

настоящий момент компания ушла, что создало пробле-

му [43]. 

Однако тестирование автоматизированных поез-

дов, их модернизация продолжается полным ходом. 

Весной 2023 года было произведено испытание элек-

тропоезда «Ласточка» в беспилотном режиме движе-

ния в общем транспортной потоке на МЦК, испытание 

прошло успешно. Ежедневно в тестовом режиме рабо-

тает беспилотный маневровый локомотив ТЭМ7А с 

уровнем автоматизации GoA4 на железнодорожной 

станции Лужская, выполняя задачи по маневровым 

перемещениям составов. Тестирование беспилотных 

«Ласточек» проходит также на специально созданном 

цифровом двойнике МЦК с отработкой различных 

нештатных ситуаций [44].  

На МЦК 10 августа 2023 года прошла демонстраци-

онная поездка двух поездов «Ласточка» с бортовыми 

номерами ЭС2Г № 113 и № 136 в общем потоке движе-

ния пассажирских поездов [45]. Во время данной поездки 

беспилотные поезда следовали за обычными пассажир-

скими поездами, на маршрут следования (специально, по 

сценарию) был выпущен человек –  электропоезд остано-

вился заблаговременно до препятствия. Автоматизиро-

ванные поезда совершали остановки на всех станциях 

МЦК, при этом двери для посадки пассажиров не        

открывали. Поезда следовали с уровнем автоматизации 

GoA3 (в кабине находился помощник машиниста). 

Также было протестировано дистанционное управление 

машинистом из ЦДКУ (Центр дистанционного кон-

троля управления). На этой демонстративной поездке 

машинист наблюдал из ЦДКУ за двумя автоматизиро-

ванными поездами сразу. При проведении испытаний 

весной машинист также управлял двумя поездами                    

одновременно. Данные испытания при созданных усло-

виях были осуществлены Российскими железными доро-

гами впервые в мире. Запуск беспилотного движения 

поездов на МЦК намечен на лето 2024 года, при этом в 

кабине будет находиться оператор. 
Правовая база в области регулирования беспилотного 

железнодорожного движения постепенно модернизиру-
ется, в ближайшем будущем планируют ввести поправки 
в приказ Минтранса России № 97 от 08.07.2008 «Об 
утверждении положения о порядке служебного рассле-
дования и учета транспортных происшествий, повлек-
ших причинение вреда жизни или здоровья граждан, не 
связанных с производством на железнодорожном транс-
порте», эти поправки должны будут включать в себя ре-
гламентирование использования поездов в дистанцион-
ном режиме. 

Развитие пассажирских перевозок является одним 
из приоритетных направлений ОАО «РЖД». Внедре-
ние беспилотных «Ласточек» на МЦК повысит не 
только безопасность движения на кольце и уменьшит 
рутинную работу персонала железной дороги, но и 
будет иметь положительный экономический эффект.  
В настоящее время на МЦК интервал движения в час 
пик составляет 4 минуты [47]. Внедрение беспилотных 
поездов позволит сократить интервал движения на 
кольце до 2–3 минут. Практика показала, что при 
уменьшении времени тактового движения возрастает 
пассажиропоток. Так, при уменьшении интервала так-

тового движения в Санкт-Петербурге с Витебского 
вокзала на Павловск до 10 минут пассажиропоток вы-
рос на 16 % к уровню 2022 года. При введении такто-
вого движения между Балтийским вокзалом и Ора-
ниенбаумом пассажиропоток вырос на 13 % по срав-
нению с показателем 2022 года и на 28 % по сравнению с 
2021 годом [48]. После сокращения интервала следова-
ния поездов на МЦК, по оценкам аналитиков, следует 
ожидать увеличения пассажиропотока на 10–15 %. 
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