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Срок службы тележек грузовых вагонов определяется назначенным сроком службы литых деталей (боко-

вых рам и надрессорных балок). Литые детали модели 18—100 выполнены из конструкционных легированных

сталеймарок 20ГЛ, 20ФЛ, 20Г1ФЛ и 20ГТЛ (ГОСТ 977-88), назначенный срок службы которых 32 года (ОСТ

321832001).
На текущий момент большинство грузовых вагонов также имеют назначенный срок службы 32 года. Но

после капитального ремонта с продлением срока службы (КРП) он может быть доведен до 48 лет. Литые де-

тали тележек после продления имеют предельный срок службы — 35 лет. Однако факты свидетельствуют о

том, что потенциал литых деталей по несущей способностии ресурсу выше установленного конструкторской

документацией. Диагностирование боковых рам и надрессорных балок тележек грузовых вагонов в России и

на Белорусской железной дороге показывает, что вероятность выбраковки этих деталей по литейным дефек-

там и усталостным трещинам по нижнему поясу при плановых видах ремонта вагонов находится на уровне

0,0046, что ниже нормируемойвеличины 0,01. Возникаетвопрос: а достаточно ли имеющегосяпотенциала по

несущей способности литых деталей для работы до 45 лет‚ чтобы приблизить срок эксплуатации ходовых

частей к предельномусроку службы вагона (48 лет)? Чтобы получитьответ на этот вопрос, нами были прове—

дены расчетным методом исследованияусталостной долговечностинадрессорных балок тележек моделей 18-100

и 18-578.
В ходе исследований определялисьнапряжения в бесколоночныхнадрессорных балках тележек 18-100 и

18-578 (опытная) от статической нагрузки по двум сечениям: 1—1 — на расстоянии 10 мм от середины балки и

2—2 — по скользуну. По найденным статическимнапряжениям согласно «Нормам для расчета и проектирова-

ния вагонов железных дорог МПС колеи 1520 мм (несамоходных)‚ 1996» определены коэффициенты верти-

кальной динамики для скоростей движения от 10 до 120 км/ч Ост), амплитуды динамически НЗПРЯЖЗНИЙ

(б…), предел выносливости балок, изготовленных из стали 2ОФЛ, при вероятностинеразрушения 0,95 (в,…) и

проектный срок службы (То). Расчетная статическая нагрузка для обеих балок принята 420 кН. Расчет выпол-

нен методом конечных элементов с использованиемобъемных конечных элементов в программном комплек-

се Мазтш.
Сравнение величин напряженийв обеих балках показывает, что в целом уровень напряженийв них оди-

наков_ Однако в связи с трехточечным опиранием кузова на надрессорнуюбалку тележки модели 18-578 про-

исходит перераспределениенапряжений в балке между сечениями 1—1 и 2—2. В балках (черт. 578.00.001-0)

напряжения в сечении 1—1 снижаются по сравнению с балками (черт. 100.00.001—5) на 5 % (с 55 до 52 МПа), а

в сечении 2—2 они на такую же величину возрастают (с 65 до 68 №121). Однако динамические напряженчия
в

опытных балках с упругими скользунами во всех сечениях снижаются на 13—15 % по сравнению с сериины-

ми, имеЮЩИМИ жесткие скользуны. Это способствует улучшению условий их эксплуатации И повышению

теХнического ресурса и срока службы опытных балок в опасном втором сечении на 43 % (с 32,6 до 57,6 лет),

ЧТО дает возможность увеличить назначенный срок службы ИХ до 45 ПСТ, ПрИбЛИЖЗЯ К предельному сроку

сЛУ>КбЬ1вагона 48 лет. Результаты расчета приведены в таблице 1-

ПолучеННЫе результаты касаются надрессорных балок в состоянии их поставок.“
Ранее проведенные ис-

ЁЁЁЁЁЁИЯ
надрессорътыхбалок, изготовленных из конструКЦИОННОЙнелегированнои стали

ЁЁ;(154033332—
› ЧТО длительная их эксплуатация приводит к Существенным изменениям механиче у

Ёж
характеристтитк стали. При этом предел выносливости по амплИТУдНЫМ нагрузкам

НддРеССОРЁЁЁ 335201;…> „ри №№ ирщндрнь
лок Пеле“),

). Поэтому полученные расчетные значения пр сливости че ез 32 года экс-
Образно проверить экспериментально по параметру их предела ВЫНО р

Шіуатации И дать окончательное заключение.
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Таблица 1—Цараметрыи расчетныйсрок службы надрессорных балок тележек моделей 18-100 и 18.578                
 

Обозна— 553333
Тип№

Параметры чение ния черт.
10000.001-5

черт,
”890-0014

Осевая нагрузка
1150 $ 22503 `№Расчетная статическая нагрузка ст

20ФЛ `№Марка№ по ГОСТ 977 ' ' `№Среднее значение предела выносливости гладкого _
стандартногообразца из материала детали при СИМ- с7—1 №3 195

195
мегричномциклеизгиба на базе №0 _\Предел выносливостидетали по амплитудНЫМ на-

сам МПа 339 339пряжениямпри вероятности неразрушения 0,95 ’
Эквивалентныенапряженияот вертикальнойстати-
ческой нагрузки:

— в сечении 1-1 с… МПЗ 55 52_ » 2-2 6… МПа 65 68 ‘ч \Средние значения коэффициентавертикальномди ‚(ды _ 0,153 0,133намики
Амплитудныенапряженияот вертикальной нагрузки "
при распределении скоростейдвижения:

_— в сечении 1-1 ба, МПа 2,255—12‚925 2,135—10‚348_ „ 2-2 от МПа 2,665—15‚275 2,788—13,532
Показательстепени кривой выносливости т — 4,5 4,5
Величина с;;Рсі :

— в сечении 1-1 — — 22559,54 13306,51
— » 2-2 — — 47841,89 32162Статическийпрогиб рессорного подвешивания от

массы брутто:
— тележкимодели 18-100 {„ м 0,05 —
-— » » 18—578 [„ м — 0,068

Эффективнаячастотгъизмененияамплитудных дина— ]; Гц 3,56 3,0мических напряжении
Коэффициентперевода календарного расчетного
срока службы дегали при \7 = 22,5 м/с, ос = 0,34 и В с 3 04х106 3‚()4›‹106
[С = 250 км

‘

Коэффициент запасасопротивленияусталости [п] — 1,4 1,4 __Проектный срок службы надрессорных балок по кри-
терию усталостнойдолговечности:

— в сечении 1-1
То лет 69 139— » 2-2
То лет 32,6 57,6     

По результатам исследований можно сделать следующиевыводы:
1 Серийные надрессорные бапки (черт. 10000.001-5) с жесткшии скользунами и опытные (Чет

578.00001—0)с упругими скользунами имеют одинаковую статическую прочность.2 В эксплуатации динамическиенапряженияв опытных балках на 13—1 5 % ниже, чем в серийных. .Техъшческшй ресурс опытных балок на 43 % выше, чем сершйньж, назначенный срок службы которшможет быть увешачен с 32 до 45 лет после экспериментальной проверки их усталостнойпрочностичере“-года эксплуатанта.
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