
В связи с этим предлагается при ранжировании опасных видов деятельности использовать метод лин-
гвистичеСКОЙ переменной х, характеризующей проявление опасности в виде нечеткого подмножестваА 06-

ласти рассуждений
(1, При этом каждомуэлементуу множества Ц, ставится в соответствии некотороечисло

111400143 отрезка [0,1] в соответствии с функцией принадлежности дА : Н„ ——› [0,1] . МножествоА определяется

в виде А : БМА,у)/ у путем объединения одноточечныхмножеств.

Предложенныйподход позволяет сопоставить и количественнооценитьсамые разнообразные виды опас-
ностей, не имеющих формализованнойшкалы оценок. При этом снимаются проблемы межранговых скачков,
что позволяет обеспечить требуемый уровень безопасности и экономическойэффективности разрабатывае-
мых мероприятий.

Для снижения субъективизмав процессе формирования экспертныхоценок исследователь должен сфор-
мулироватьчеткие критерии оценивания опасностей.
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Сортировочные станции представляют собой многофазную систему массового обслуживания. Для уста-
новления оптимального режшиа работы необходшио выделить основные технологическиелинии и искать пу-
ти совершенствованияпропуска и переработки вагонопотоков различных категорий, отдельно для каждой
линии. Между элементами станции существует прямая и обратная связь, одной из причин появления которой
называют неравномерность протекания станционных процессов. Существенное влияние на простой вагонов
на станции обратная связь между элементами оказывает при высоких уровнях загрузки объектов и недоста-
точном техническом оснащении. Для обеспечениябесперебойной работы станции необходшио учитыватьне-
равномерностьпоступления поездов при организацииеё работы.

Неравномерностьприбытия поездов на станцию приводит к увеличению простоя поездов в ожидании об-
служивания, при этом среднесуточный коэффициент загрузки бригады осмотрщиков вагонов не изменяется.
Наблюдается изменение значения коэффициента загрузки в течение суток на 16—31 % в зависшиостиот вре-
мени суток и интенсивности прибытия поездов. Колебания коэффициента загрузки осмотрщиков вагонов за—

висят не только от периода, но и от суточного объема работы‚ состава бригады, продолжительностиобслужи-
вания одного вагона и технического состояния подвижного состава. При обработке 70 транзитных поездов
одной бригадой из четырех групп осмотрщиков среднесуточный коэффициентзагрузки составляет 73 %, в

период же сгущенного подхода поездов его значение возрастает до 96 %, что превышаетдопустимыйуровень
загрузки объектов.

При таких колебаниях коэффициента загрузки бригады количество поездов, ожидающих обслуживания
изменяется от 0,4 до 5,9 (при среднесуточномрасчетномзначении 0,6), что приводит к изменению количества
поездов, находящихся в парке, от 1 до 7 (при среднесуточном расчетномзначении 1,3).

Изменение коэффициентазагрузки бригады из-за суточной неравномерностиприбытия поездов приводит
К ощутимому увеличению простоя в ожидании обработки, среднесуточноерасчетное значение которого при
указанных выше условиях составляет 12 мин. В период сгущенного подхода ожидание обработки достигает
90 мин. Учитывая неравномерность прибытия на станцию, средневзвешенноезначение ожидания обработки
Одним поездом составляет 36 мин, что в три раза превышаетсреднее значение.

Зависшиость средневзвешенной величины ожидания обработки от объема работы имеет нелинейный ха-
рактер И зависит от количества и укомплектованности бригад, интенсивности прибытия поездов в течение
сГУЩенного подхода и в оставшийся период суток. Существенное увеличение ожидания обработки наблюда-
ется при работе одной бригады осмотрщиков, при работе двух бригад увеличение простоя не превышает
1 мин.

На Междорожныхи международных стыках сгущенный подход наблюдается в период отчетного времени,
На Крупных технических станциях сгущение наступает несколько позднее. В данное время на большинстве
соРТИровочных станций в парках работает по одной бригаде осмотрЩИК0В‚ ПРИ НСОбХОДРШОСТИ— две. Учет
неравномерности при расчете плановых значеншй простоя поездов на станциях поможет более качественно
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определить НОРМЫ времени на технологическиеоперации И межоперационные простои, ЧТО ПРИВеДет
точномурасчету плановых значений основных качественных показателейфункционированияЖелезыного транспорта.

К бОЛее

°д0рож.
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Сортировочные горки являются наиболее загруженным звеном сортировочных станций. Эффективное“>их работы является однши из основных факторов, определяющихобщие показатели работы железных дорог,
Вместе с тем сортировочные горки являются одншии из наиболее опасных мест на станциях, для которых ха-
рактерно большое количество случаев травматизма,сходов вагонов, их повреждений И повреждений грузов,
Приведенные обстоятельствавыдвигают повышенные требования к техническому состоянию горок.Обеспечить необходимый уровень безопасности сортировочногопроцесса И заданный объем переработкивагонов можно лишь путем аттестации (сертификации) сортировочных горок и систем их управления. Вы.
полнение этих работ, а также работ по анализу причин браков в работе сортировочных горок требует созда-ния программных комплексов, позволяющих адекватно моделировать горочные процессы. В современных
условиях горочные процессы наиболее детально моделируются в программахпроверки плана и продольного
профиля сортировочных горок во время их проектирования. Однако даже в наиболее современных програм-мах моделирования работы горок отцепы рассматриваютсякак гибкие нерастяжимые стержни с массой, рав-
номерно распределенной по длине вагонов; положение путей в плане и профиле задается их осями, состоя-
щими из прямолинейных И криволинейныхучастков. Подобные модели не могут определять условия, угро-жающие безопасности роспуска составов. Для решения задач этого класса необходимымодели, которые учи-тывают динамическую нагруженность несущих элементов вагонов и позволяют определять показатели безо-
пасностидвижения — коэффрщиентызапаса устойчивостивагонов и коэффициентыустойчивостигрузов в ва-
тонах.

Силы, действующие на подвижной состав во время скатывания на сортировочных горках, могут дости-
гать значительныхвеличин, соизмеримых с усилиями, действующими в поездах во время переходных режи-мов. Эти силы вызывают интенсивные колебания узлов конструкции вагонов. Характер этих колебаний'во
многом определяетсяструктурой и свойствами подвижного состава как динамическойсистемы: величинами
колеблющихся масс, моментами инершиш, высотой центра массы, типами связей между элементами конст-
рукции, характеристикамигрузов, перевозимых в вагонах, и др. Модели, которые учитывают приведеННЫеособенности для условий поездного движения, разработашя в ДИИТе и успешно используются при анализе
транспортных происшествий,для расчетов конструкции подвижного состава и отдельных его элементов. В то
же время непосредственное использование программных реализаций этих моделей для анализа горочных
процессов затруднительно из-за отличий в характере, величинах и длительности действия сил в поездНОМ
движеъши и при скатыванииотцепов.

Для анализа задач, связанных с обеспечением безопасности сортировочного процесса, в ДИИТе ВЫПОЛ'
няются исследования,направленные на совершенствованиешиитационной модели скатывания отцепов с со?“
тировочныхгорок. В этой модели отдельный отцеп рассматривается как динамическаясистема. В ней УЧИТЫ'
ваются: конструктивные особенности вагонов; характеристики поглощающих аппаратов; расположениеГРУ“
зов на вагонах; неровности путей, размещение на них стрелочных переводов и кривых малого радиуса В пла-
не И префиле; изменение ширины путей; нестабильностьдвижения вагонов в отделах, связанная с изменеШЁ-ем растянутого и сжатого состояъшй под воздействием профиля пути, и действия тормозных замедлителеи;
характеристикитормозных позиций и др. Программная реализация данной модели использованаДЛЯ провер-ки условий безопасности функционированиязапроектированной фирмой Зіетепз сортировочной горкИ стан—
ции Вайдотай (Литва). Дальнейшее совершенствование разработаъшой модели вместе с выполнениемэкспе-
риментальныхисследований позволит сделать новый шаг в повышении безопасности технологтитческих ПРО'
цессов на сортировочныхгорках и обеспечентиших необходимой перерабатывающейспособности.

80


