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Сейсмическая безопасность зданий и сооружеНИЙ закладывается на этапе проектирования или

реконструкции с использованием современных компьютерных методов решения задач строитель-

ной механики и теории сейсмостойкости.
В соответствии с существующими нын

сейсмобезопасность можно обеспечить путем введения спе

Сейсмоизоляторощ понижающихуровень сейсмическоговоздействия.

Распространенным видом устройств сейсмоизоляции в отечественной практике являются спе-

циальные кинематические фундаменты, представляющиесобой механические устройства, исполь-

Зующие Эффекты качения, скольжения, трения и т. д. в различных сочетаниях. Ещё один тип сейс-

МОИЗОЛЯции основан на использовании упругопластических
элементов. В настоящее время такие

сейсМОИЗолирующие элементы являются наиболее применяемымиза рубежом. Упругопластические

О“ОРЫ лишены недостатков, свойственных кинематическим фундаментам‚ И применение ИХ при

корректном Подборе параметров системы сейсмоизоляциивесьма эффективно. „

Современная практика расчетов зданий и сооружений на сейсмическиевоздеиствия‚

на действующих нормах СНиП, использует преимущественно
спектральную

методику, интерпре-

ТиРУЮЩУЮ рассчитываемые конструкции в виде линейных упруго-диссипативныхчэлементов

ненулеВОЙ жесткости с использованием методов дискретизациирасчетныхобластеи.
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:;ітіъзриведения
исходнои многосвязннои системы уравнений к раздельным диффеуравнениям,дающим решение спектральнымметодом. Ренни.

Линеаризация жесткостных свойств упругопластических элементов привоцит к
оценку погрешности которых в условиях нестационарного динамического ВОЗдейств
возможно.

Предлагаемаяавторами методика расчета зданий, снабженных упругопластическимиэлемсми,
огневана

на чисіпенном моделировании нестационарных процессов динамическио в;!Та.
модеиствия нелинеино-связанных линейно—упругих подсистем, сформированных „а оснаи.
дисукретных аппроксимации.При этом пластические и нелинейные свойства элементовее;?

ж:;гсЁЁЦЧЁЁКЁЁитываются
при помощи использования уравнений теории пластичности

В словесномописании предлагаемаяметодика состоит в следующем:
— с использованием известных методов осуществляется конечноэлементная дискретизация -

четной области;
рас

— дискретная динамическая система разбивается на две линейных системы, нижнюю (НЛС) _
расположенную ниже сейсмоизоляторов и верхнюю (ВЛС) — расположеннуюнад ними;

— на основе суперэлементных преобразований жесткостные свойства подсистем аппроксимиру-
ются в виде матриц жесткостей, разрешенных относительно узлов сосредоточения инерционньш
параметров, сформированных в процессе Дискретизации;

— матрица жесткостей нижней подсистемы трансформируется путем определения и введения в
нее жесткостных параметровот перемещенийопорных узлов;

-— на основе метода перемещений с использованием сформированных матриц жесткости состав-
ляются уравнения равновесия всей системы (НЛС +сейсмоизоляторы+ВЛС);

—определяются инерционные параметры присоединенного грунта и инерционные параметры,

сосредоточенные в неопорных узлах системы;
— с использованием принципа Даламбера формируется система уравнений динамического рав-

новесия дискретном модели, при этом состояние упругопластических элементов описывается в за—

висимости от величин взаимного перемещения опор упругопластических элементов на основе ис-

пользованиереологической модели Н. Н. Давиденкова;
— численно на каждом шаге интегрирования системы дифференциальных уравнений определя-

ются перемещения узлов модели при функции воздействия, заданной в виде сейсмограммыземле-

трясения, определяется траекторияперемещений опорных узлов ВЛС;
— из анализа полученнойтраектории по известным критериям определяется балльность сейсми-

ческого воздействия на ВЛС ;
— на основе параметров полученной балльности спектральным методом выполняется динамиче—

ский расчет ВЛС.
Методикареализована в виде программногокомплекса«РКОШМА», позволяющегочисленно,

не используя приближений линеаризации в упругопластических элементах, моделировать

сейсмические и другие нестационарные динамические процессы в многоэтажных зданиях,

оснащенных системами сейсмоизоляции, и осуществлять адекватную оценку эффективности

мер сейсмоизоляции и сейсмобезопасности.
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“ „ _, ее В емя‚ со-

Основную долю констРУкции здании и сооРУжении‚ эксПЛУатируемых в
настоітациирпод[№

ставляют железобетонные конструкции (ЖБК) различныхтипов. В процессе
ЭКСПЁНИМЮТразлич-

действием внешней среды, механических нагрузок, технологическихпроцессов В
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