
УДК 624.21.011.07.001.2

МЕТОДОЛОГИЧЕСКИЕПОДХОДЫ
К ПРОЕКТИРОВАНИЮМОСТОВЫХПЕРЕХОДОВ

И ПОВЫШЕНИЕ БЕЗОПАСНОСТИ ВОССТАНОВЛЕНИЯМОСТОВ

В. В. ЛЕВТРИНСКИЙ
Белорусский государственныйуниверситет транспорта, г. Гомель

пя тылового обеспечения п ве ния “

періозок материальных среда:?)поёетому13555531?ЁЁЁЁЁЁЁЗЁЁУЫСЯ
выполнитьбольшой °бъ°М

_

, ретает проблема восстановления
железных и автомобильных дорог высокими темпами и обеспечение их живучести в условиях
стоянного и целенаправленноговоздействия по ним противника.

но-

Главная роль в этом вопросе принадлежит планированию восстановления наиболее сложны“
трудоемких объектов — восстановлениюмостов. Необходимо обеспечить возможность выбора оп-
тимального проекта восстановления мостового перехода, что сократит сроки восстановления и уве-
личит безопасность при производстве работ. Одним из методов выбораоптимального проекта явля-
ется автоматизированыоепроектирование.

Нужно отметить, что общие подходы к автоматизированномупроектированиювосстановления
внеклассных и больших мостов не должны в корне отличаться от традиционного процесса проекти-
рования. Автоматизация — очередной этап совершенствования проектирования, что позволяет уве—

личивать обоснованность разрабатываемыхпроектов, получить в сжатые сроки большее количест—

во вариантов восстановления и выбрать из них наиболее оптимальный и безопасный для каждой
с ИТ} ации.

Проведенныйанализ показывает,что автоматизация проектирования — это область эффективно-
го использоваъшя ЭВМ. Главное направление — не автоматизация отдельных этапов проектирова-
ния. & системное автоматизированное проектирование, охватывающее все этапы проектно-

конструкгорскои деятельности: от ввода исходных данных до выдачи проектной документации.
Для того чтобы обосновать методику выбора конструктивного решения на краткосрочное вос-

становление мостов, позволяющее сократить сроки, повысить качество и безопасность, должны

быть выполнены следующиезадачи:
— произведена систематизация конструктивныхрешений восстановлениямостов;
— сформулированы и обоснованы основные принципы построения системы по выбору конст-

рупивного решения;
— создана база знаний и база данных, ссдержащихсведения справочногохарактера;
— оцененадостоверностьи эффективность принимаемых решений.
Одним из сложнейших случаев проектирования восстановления железнодорожныхмостов явля-

ется проекгирование восстановления по старой (прежней) оси искусственного сооружения. Эго свя-

зано ‹: тем, что приходится принимать решения, учитывая ряд обстоятельств:
— использованиечастично разрушенныхконструкцийопор и пролетных строений;
— организациюрасчистки русла водотока от обломков конструкцийна оси моста;

— применениеконструкций для восстановленияобразовавшихсяв результатеразруше

— возможность подъемки старых пролетных строений и их использования; _

— проектирование индивидуальных(нетиповых) конструкций опор и пролетных
СТРОСНИИ№на

Таким образом, для создания единой автоматизированной системы технических реше

восстановлениемостовых переходовнеобходимо решить следующиезадачи:
я м№_

— сформировать концепшаю построения системы автоматизированного проектировани

вых переходов;
— определить состав и порядок формирования исходных данных для авто

екгированиямостовых переходов;
— разработать систему критериев выбора рациональныхвариантов;

_

— разработать методику определенияпараметров конструктивныхэлементов,
_

— разработанописание (алгоритм) процесса проектированиямостового пеР°х°да°

-— определить состав, виды и формы выходнойинформации;
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‚ определить состав и основные характеристики программно.…"
шиков-

драных средств проешров-

При этом база данных должна содержать;, все существующие наименованиямостовых конструшшй(СРП, РЭМ ЛТМП _‚ потребность в мостовых конструкциях;
’ 8 ЖВ и Т- дд,

- места хранения (база, железнодорожныйучасток);
‚ предназначение

(фронт, резерв, техника прикрытия и т. д.);
_ ответственного за хранение и содержание;
_ категорию мостовыхконструкций;
_ комплектность и год закладки на хранение.
ВСС ЭТО ПОЗВОЛИТрешать проблемывосстановления ОПТИМЭЛЬНО.

удк 539.374

СОБСТВЕННЫЕ КОЛЕБАНИЯВЯЗКОУПРУГИХТРЁХСЛОЙНЫХПЛАСТИН
НА УПРУГОМ ОСНОВАНИИ

,
Д. В. ЛЕОНЕНКО

Белорусскийгосударственныйуниверситет транспорта, г. Гомель

Решение рассматриваемой задачи проводятся в цилиндрическойсистеме координат г, (р, 2. Для

изотропных несущих слоев толщиной 111, 112 приняты гипотезы Кирхгофа. Несжимаемый по толщи—

не заполнитель (Ид, = 2с) легкий, т, е. в нем пренебрешется работа касательных напряжений с„ в

тангенциальном направлении. Деформированнаянормаль заполнителя остается прямолинейной, но

поворачивается на некоторый Дополнительный угол ч:. На границах слоев перемещения непрерыв-
ны. На контуре пластины предполагается наличие жесткой диафрагмы, препятствующей относи-

тельному сдвигу слоев. В силу симметрии задачи тангенциальные перемещенияв слоях отсутству-
ют. а прогиб пластины ия, относительный СДВШ` в заполнителе \у и радиальное перемещение коор—

динатной поверхности и не зависят от координаты @, т. е. и(г,1)‚ \р(г‚1)‚ ш(г‚1). Далее эти функции

считаем искомыми.
Уравнения движения трёхслойного стержня следуют из прищипа Лагранжа с учетом работы

сил инерции:
бА—бИ/=5А,‚ (1)

где бА — вариация работы внешних сил; бИ/ — вариация работы внутренних СИЛ УПРУГОСТИ'» 5141“ ва-

риация работы сил инерции.
В рамках молели Пастернака реакция основания

% : *от—!]Аш.
(2)

ПОдставив значение вариаций в (1), учитывая вид реакции (2), получим ОЁНОРОДНУКЗ съістему

Ц“фффенциальных уравнений, описывающую свободные колебания круговом трехслоинои пла

стины Нд упругом основанииПастернака:

“:ЬМ‚+С,Г+С‚/г‚ ш=Ь2иг‚‚+С3г+С4/г‚
ААи7—212АИЯ+/(4и'+М/\`0=О.

ошных пластин необ-
В связи с ограниченностью искомого решения в начале координатдЛЯ СПП

ходимо положить С; = С: = 0-
дЛя описания свободных поперечных колебании

Нд упругом основании Пастернака вводится систем

Уи “№3, $,? 5 510…1):

круговойтрехслойной
пластины, находящейся

& собственных ортонормированных функции

(3) 


