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Словакия – одинаковое напряжение; 

Швеция – через паром. 

Польша также имеет железнодорожную связь со смежными странами с 

различной шириной колеи: 

Белоруссия – смена напряжения 3 кВт /25 кВт; 

Литва – смена напряжения 3 кВт /25 кВт (электрофицированные линии 

только через Белоруссию); 

Россия ( Калининградская область); 

Украина – смена напряжения 3 кВт /25 кВт. 

На сегодняшний день протяжённость железных дорог в стране – 26644 км, 

в том числе 24287 км с колеёй 1435 мм и 2357 км с колеёй 1520, 1000, 785, 

750 и 600 мм. Из общей протяжённости дорог электрифицировано 11627 км. 

Преимущественно электрификация проведена на постоянном токе 3 кВ. Ос-

новные узлы железной дороги Польши: Варшава, Ольштын, Катовице, 

Вроцлав, Гданьск, Краков, Люблин. Между Польшей и Швецией действует 

железнодорожная паромная переправа. 
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Композитные конструкции, включая сэндвич-элементы, становятся не-

отъемлемой частью современного строительства и реконструкции инженер-

ных сооружений. Они обеспечивают необходимую прочность и устойчи-

вость, что критически важно при повышенных нагрузках и воздействиях. 

Сэндвич-элементы, благодаря своей многослойной структуре, значительно 

увеличивают долговечность сооружений, делая их более надежными и 

функциональными. 

Исследование напряженно-деформированного состояния (НДС) трех-

слойных балок [1, 2], пластин [3] и оболочек открывает новые возможности 

для понимания их поведения при действии внешних сил. Такие исследова-

ния способствуют разработке точных и эффективных строительных реше-

ний, повышая производительность и продлевая срок службы сооружений. 

Анализ НДС является фундаментальным для создания методов контроля и 
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управления, которые минимизируют риски повреждений и обеспечивают 

стабильность в эксплуатации. 

Изучение параметров колебаний трехслойных конструкций [4–8] имеет 

особое значение для военных сооружений, где безопасность и надежность 

являются приоритетами. Учет вибрационных характеристик позволяет раз-

рабатывать конструкции, способные выдерживать значительные механиче-

ские нагрузки. Оптимизация с учетом колебаний предотвращает поврежде-

ния и гарантирует стабильность сооружений на долгие годы. 

Применение трехслойных конструкций в военном строительстве обеспе-

чивает оперативность и эффективность строительных процессов. Быстрое и 

качественное создание прочных и устойчивых объектов в условиях повышен-

ной боевой готовности становится возможным благодаря этим инновацион-

ным композитным конструкциям. Трехслойные элементы в военной инжене-

рии играют важную роль в обеспечении безопасности и защиты, поддерживая 

оперативную готовность и мобильность в различных условиях. 
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