
№№ с двух сторон располагаются наплывы, УХ0дящие в
из ПВХ можно заменить таким же товаром из дерева, Метал
не содержит хлора. Остается надеятся, что инстинктсамое
гой человеческой потребности.

нутрь емкости. Во-вторых, любой товарла, стекла, а также пластмассой,котораяохранения сработает быстрее любойдру-
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АВТОМОБИЛИ И ТРАКТОРЬ1 НА ДРОВАХ...

„ И. М МИРОНОВИЧ
Белорусскиигосударственныйуниверситеттранспорта, 2. Гомель

Газогенеоаторный
автомобиль когда-то называли автомобилем на дровах... А всё началось с того,

что затрудненная доставка жидкого топлива в отдалённые районы лесозаготовок заставила ещё в
1935 г. перевести все работающие на дальъшх лесоразработкахСССР автомобилии тракторы на твёр-
дое топливо — дРОВЗ- ЭТИ

ТРаНСЧРШНЫСсредства ПОЛУЧИЛИ название газогенераторных_ по основ—
ному процессу превращегіия твердого топлива в газообразное. Они же оказали огромную услугу
фронту и во время Великои Отечественной войны в качестветылового транспорт,получив с тех пор
широкое распространение. Однако дешёвое ЖИдкое топливо, не требующее «лишней возни» и не—
удобств, постепенно вытеснило сравнительно маломощные и не очень скоростные средства на дро—
вах. И зря... Все думаЛИ, что Земля бешенная,& ископаемых топлив хватит на вечные времена, забыв,
что «не всё вечно под Луной» Только Солнце может обеспечивать всех энергией ещё примерно
семь миллиардов лет через фотосинтез, если не случится какой— нибудь космической катастрофы.

Мы допустили ошибку, не оставив места газогенераторномуавтомобилю и трактору в Беларуси
ещё в советское время. Кто мог предусмотреть и подумать тогда, что в начале ХХ! века не будет
СССР, а наши леса станут больными настолько, что это «позволит» при энергетическом гололе
«обеспечивать» работу автотранспортныхсредств на «падучей» древесине и некоторых органиче-
ских отходах промышленности и сельского хозяйства. Такой транспорт помогал бы в работе лесхо-
зов, индивидуальных хозяйств.

По бокам кабины грузовика установленытак называемые «самовары». Один из них — газогенера—
тор, в котором древесина превращается в смесь горючих газов, то есть здесь осуществляется процесс
газификации. С химической точки зрения этот процесс очень сложен, так как многие реакции проте-
кают одновременнои в разных направлениях. В упрощённомже виде это выглядит примерно так.

В зоне горения часть углерода древесины сгорает полностью с получением негорючего углеки-
слого газа СО2. Температура в этой зоне превышает 1200 °С. Остальнаячасть топлива из-за недостат-
ка подачи воздуха окисляется только до угарного газа СО (ОКСИД углерода И), как В случае несвое-
Временного закрытия заслонки при печном отоплении. Пройдя зону горения, смесь образующихся
газов попадает в зону восстановления, где находятся разогретыетеплом реакции горения древесные
ЧУРКИ- В данной зоне углекислый газ, соприкасаясьс горячим углеродом,

восстемавливаегся
до окси—

да углер0да СО_ При этом вода, имеющаяся в древесине (в случае недостатка ее добавляют в «само-
ВдР>>)‚ соприкасаясьс углеродом,реагируетс ним с получением СО и водорода (Н2).

В отличие от зоны горения реакции в зоне восстановления идут с поглощением тепла, что
Уменьшаеттемпературу в ней до 800—1100 °С. В зоне восстановления частично образуется и метан
СШ — основной компонентприродного газа.

В целом же, образующаяся смесь газов состоит из СО, Нг,
ПОдавать В Цилиндры двигателя внутреннего сгорания (ДВС), пре

9 Т е ленно об ливают-А что же делается в «самоваре» за пределамизоны восстановления. ам м д УГ
та метанолася древесные чУРки при одновременной отгонке различных

кислот,
дреВССРОЁЗЁЕИЁ рё сухой Пе):

смол и дРУГИХ веществ, образующихся из древесины при
соответствующеигё вни}; ;упо ить до—Регонки. Они не должны попадать в ДВС, их ЛуЧШе ПРОПУСТИть через зону р )

полнительноеколичество СО, Н; и СН4.
ая подсушкадревесного сырья (от-

ЧТО касается верхней зоны, то в ней осуществляется медленн
ходов) с подготовкой его к последующимпроцессам-

СН4, 02, СО2 и №, которую можно
дварительно охладив их.
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Существуют две схемы газогенератораг прямая "
ОбРЁТНЁЯйітпеРЁОМаЁЁУЧае

воздух псдаё№
снизу, а образующийся газ отбирается сверху. ЭТО

"ЛОХ:
И

іігместеЁлгазчэм шт:
двигателя, так как

продукты сухой перегонки (кислоты, метанол, смолы) ух дя
б

‚ о отрицательно ска-

зывается на работе и долговечности двигателя. Это — загрязнение
тбру

ы установки и клапановсмо-
лами, порча смазочного масла и т. д. ПО ТЗКОМУ вариант;:

можно ра ОТЗТЬ ТОЛЬКО на древесном угле,

из которого все эти «примеси» удалены в процессе сухои перегонки.
Добстоинством

же такой с

является сравнительнонизкая температураполучаемого
газа, что не тре уег его ОХЛЗЖДения_

В «обратном» газогенератореобразуюшИИСЯ газ отбирается СНИЗУ- В данном варианте ПРОДУКТЫ

сухой перегонки древесины проходят через зону горсти, то есть они не загрязняют получаемый
для двигателя газ, а превращаются в дополнительноеколичество водорода, угарного газа и метана,

являющихся главными горючими компонентами. Достоинство «обратного» газогенератора Состоит

ещё и в том, что в нём можно использоватьлюбоечтопливо:древесные отходы, торф, соломенные
брикеты, лузгу, костру и пр. Недостатком же

тцакои
схемы считается

то, что газогенераторныйгаз

сильно загрязнён золой, для очистки от которои и нужен второи «самовар». Он и используетсядля
тонкой очистки газа от золы. Другой недостаток — высокая температура газа, требующаяохлажде.
ния (холодильникиобычно устанавливаются под кузовом автомобиля).

В качестве основного горючего материаладля газогенераторных транспортных средств на пер-
вых порах можно использовать лежачую на земле древесину. Она пала жертвой загрязненияатмо-

сферы и почвы вредными веществами, недостатком количества влаги (переосушка болот и пр,), при
значительном размножении вредителей древесины и других причин. Освобождение же леса от

гниющей древесины будет способствовать его оздоровлениюи улучшению в связи с этим экологи.
ческой обстановки на территории Беларуси. А наладить производство газогенераторныхавтомоби-
лей и тракторов у нас можно на действующих тракторном и автомобильном заводах республики,

Необходимость такого решения уже созрела, что будет способствовать и выполнению директивы
№ 3 Президента Республики Беларусь от 14 июня 2007 г. «Об экономии энергоматериальныхре-

сурсов и экономическойбезопасности».

ХеМЫ

УДК 629.113.1/.2

ПАРОВОЙАВТОМОБИЛЬ И ПАРОВОЗБЕЗ ТОПОК
И ВЫБРОСОВ ВРЕДНЫХ ВЕЩЕСТВ

И. М. МИРОНОВИЧ
Белорусский государственныйуниверситеттранспорта, 2. Гомель

За последние 16—15 лет к автомобильномутранспорту предъявляются все новые и новые требо-
вания по снижению загрязнения окружающей среды токсичными и весьма опасными веществами,

среди которых имеется и концерогенныйбенз(а)пирен.
Значительного снижения количества вредных веществ, выделяющихся при работе транспортных

средств, МОЖНО достичь при замене на них обычных двигателей паровыми машинами. При МНОГИХ

достоинствах [2] паровых автомобилей (экономичность, бесшумность, гибкость управления,«всеяд-
ность» ” т. д-) У НИХ ИМСЮТСЯ И некоторые недостатки, среди которых можно выделить транспорти-
ровку большого запаса топлива для сжигания его на ходу. . ‚Этим страдают, кстати, и автомобилис

бензиновыми и дизельнымидвигателями, которые в аварийныхситуациях еще и. .. взрываются… Но

лак обойтись без топлива? Напросилось простое решение: создать паровой автомобиль... без топки-

Гакую идею подал еще в 1872 г. немецкий изобретатель Э. Ламм, который получил патент на «ПрИ-
менение воды В качестве аккумулятора тепла и источника пара для эксПЛУатации малых П8Р°В°3°В»'
Подобная силовая транспортнаяустановка у нас была названа теплокаром.

Паровозы без топок с тепловымиаккумуляторами (ТА) более 100 лет строили в разных стран“
и они хорошо себя зарекомендовали.В СССР серийный паровоз 9П был переоборудован в 1954г.
для

РЁбОТЫ
С ТА «80118 в стальном баллоне». Он свободно сдвигал с места состав массой 1700 т,?

однои зарядки теплового аккумулятора хватало на 5—7 часов работы. Без вагонов этот манеВРОВЬ'"
паровозик ПрОбегал 150 км, его Удельная энергоемкость не превышала 60 кВТ°ч/Т ПР" нагреве ВОДЫ
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