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Стационарноераспределениережимовработы прибора
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Зная указанные стационарные вероятности, по известным формулам можно определить и дру—

гие стационарные характеристикифункционированияданной системы.
В работах [2, 3] рассматривались сети, состоящие из систем подобного типа.
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АНАЛИЗ ЭФФЕКТИВНОСТИ ВНЕДРЕНИЯ
МИКРОПРОЦЕССОРНОИЦЕНТРАЛИЗАЦИИМПЦ-И

И. Г. ТИЛЬК
НПЦ «Электроника»2. Екатеринбург, Российская Федерация

В современных микропроцессорных системах железнодорожной автоматики и телемеханики
требуемые уровни безопасности и экономичностиобеспечиваютсяпутем оптимизации затрат бла-

годаря:
— высокой степени интеграции различных систем безопасности в единых аппаратно-программ-

ных комплексах, позволяющих периодически проводить малозатратную модернизацию % таким
образом, продлевать периол эксплуатации;

— оптимизациитехнических решений под конкретныеучастки дорог;
— применению необслуживаемыхи малообслуживаемых систем со встроеннымисредствами ди-

агностикии удалённого мониторинга;
—сосредоточениюответственности за все процессы жизненного цикла систем в руках ОДНОГО

пРедприятия, способного выполнять разработку, производство, проектирование, строительство и

сервисноеобслуживаниесистем ЖАТ.
Данные ПОДХОДЫ реализуются комплексом техническихсредств и технологий НГЩ «Промэлек-

троника». Рассмотрим их эффективности применительно к базовой системе, объединшощей все

остальныетехнические средства на участке дороги, — микропроцессорнойцентрализации стрелок и

сигналов МТЩ—И. Она Предназначена для реконструкции действующих и строительства НОВЫХ

станций любого класса и со всеми видами поездной и маневровой работы. МЩ-И обладаетразви-
тыми коммуникационными средствами и гибкой архитектурой. Это позволяет интеГРиР"вать

В

МПЦ-И смежные системы железнодорожной автоматики (например, переездную сигнализациюэ
полуавтоматическую и автоматическую блокировки, линейные пункты ДЦ, центры радиоблокиРов.
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_), использовать современные сети передачи данных, обеспечивать работу информацион-
ных ° КОНфигурации системы для
стаНцИйразличныхчклассов.

Анализ сметнои документации"!!!технико—экономические
чении размера станции и/или

опбъема поездной и маневрово
тельства релейуньлх

ЭЦ в пересчете на 1 стрелку остаётся пра
сорных

и репеиНО-ПРОЦСССОРШЗПХпадает. Это обусловлено те

есть минимально необходима…для функционированияаппаратно-программныйкомплекс, поэтому
удельная

стоимость в пересчете на 1 стрелку на малых станциях велика. Зато наращивание взаимо-
связей при увеличении размеров станции и введение дополнительных функций выполняется пре-
имушественно программным способом, что и даёт в результате падение удельной стоимости при
внедрении МГЩ на крупных станциях. Дополнительныйвклад в снижение трудоёмкости и стоимо-
с… внедрения МГЩ—И‚ уменьшение рисков безопасности вносит автоматизация проектирования с
помощью САПР, генеРиРУЮЩеГО ПРОГРЗММНЪЮ модули вычислительногокомплекса МШ1-И для
конкретного объекта.

Оптимальным по
стоимостными характеристикам является вариант с релейными коммутирую-

шими элементами на выходе устроиств сопряжения. Вариант МПЦ-И с объектными контроллерами
имеет худшие параметЁы

по стсимости и надёжности, и, наконец, конфигурация для управления
группой малых станции с одном или нескольких опорных. Это решение позволяет удешевить тот
самый минимально необходимый аппаратно-программныйкомплекс и сместить точку окупаемости
проекта В СТОРОНУ малых станций, даже размером дО 10 стрелок. Экономический эффект от вне-
дрения МГЩ—И возникаетза счет:

— экономии эксплуатационных расходов, связанных с показателями работы подвижного состава
и техническогообслуживания и ремонта устройств СЦБ (на 70—90 %);

— снижения энергозатрат и затрат прочих ресурсов (на 30—50 %);
— повышения коэффициента готовности систем ЖАТ;
—экономии капитальных вложений в подвижной состав, в развитие станционных путей, обо-

ротных средств на грузы в пути.
Анализ динамики удельной стоимости релейных и микропроцессорныхсистем на примере обо-

рудования станции в 30 стрелок показывает, что стоимость оборудованиярелейных ЭЦ непрерывно
возрастает из—за высокой материалоёмкости,а микропроцессорных— падает вследствие развития,

совершенствования и относительногоудешевления микроэлектроннойтехники.
Расчет экономического эффекта от внедрения микропроцессорной централизацииведётся в со-

ответствии с «Методическими рекомендаций по оценке инвестиционных проектов на железнодо-
рожном транспорте» (указание МПС РФ № В—1024у) и «Методическими рекомендациями ПО оценке
ИНВеСТИционныхпроектов» (Минэкономики РФ‚ Минфин РФ‚ № ВК 477). Основными показатсля-
ми эффективности являются показатели приведенных затрат и срока окупаемости инвестиции. В

соответствии с выполненными нами для ряда заказчиков технико-экономическимиобоснованиями
Применения МПЦ—И дисконтированныйсрок окупаемости проекта составляет от 2 до 4%

лет в за-

висимости от размера станций и технологии работ. Учитывая то, что для народноёозяиственных
Проектов обычно считается приемлемым срок окупаемости 8—10 лет‚ & назнаяенныи срок слуя<бы
МПЦ—И — 20 лет‚ внедрение МПЦ-И высокорентабельно.Безусловно, приведенные данные деист-
ВИТеЛьны в случае, если поставка оборудования производитсяпо ценам завода-изготовителя, а весь

Комплекс работ (ПИР, СМР, ПНР) выполняется нами «под ключ». След)’ет также учитывать дина-

Мику стоимости производства систем МПЦ. При росте объёмов производства
достигается сущест—

венное снижение себестоимости продукции, а, следОВЗТСЛЫЮ, отпускнои цены производителя и

СРОКОВ окупаемости проекта для заказчика.
В отдельных случаях расчёты могут показыватЬ (”Риц

ний в не есчёте на од-может наблюдаться временный Эффект повышенияудельных капиталовложе
сЗютем центра"”у стрелку, аналогичный тому, что набЛЮДаЛСЯ В пери0д перехода от механических
мик оп оцес-

Лизации к релейным. Как правило, это связано с тем, ЧТО ПРИ внедрен?" отдельныхв сыгзи в этим
сОрных систем в эксплуатации остаётся значительное количество Релеиных

систеМ-ть новой техни-
не изменяется технология обслуживанияУСТРОЙСТВ СЦБ’ что снижает эффективное

н и вследствиекн. В условиях ОАО «ржд» разброс значений показателей эффективности значителе

расчёты показывают, что при увели-и работы удельная стоимость стои-
ктически неизменной, & микропроцес-м, что в микропроцессорных системах

ательную финансовую эффективностьи
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неотимальности ОГРУК'ТУРЫУВЯЗО" различных систем:,Нередки случаи стыковки нескольких мик.

ропроцессорных систем на станции посредством релеиных схем увязки и установкой
несколькИХ

отдельных комплекюв шкафов контроллеров и АРМов. Для обеспечения экономическойэффек.
тивност таких комплексов неотложной является задача интеграции всех смежных систем в МПЦ

ом овне.на "Ёжка? расширения функциональных возможностей МШ, введения функций диагно.
стики, протоколировашая и архивироваНИЯ‚ интеграции различных систем В едином аппаратно_

программном комплексе, увязки СИС’ЮМ СЦБ С информационными системами делает необратимым
процесс перехода от релейных к микропроцессорным системам. В качестве примера можно назвать

перспективные сисгемы управления движением поездов с использованием радиоканала, Приемле.

мую сгоимость которых возможно обеспечить только в случае реализации станционной компонен.
ты как программного модуля МГЩ-И, а бортовой компоненты —— как программного моцуля единого

бортовоголокомотивногокомпьютера.

УДК 6813253

ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕДЛЯ АНАЛИЗА ОПТИЧЕСКЧХЛИНИЙ СВЯЗИ
И ПОДГОТОВКИПРОТОКОЛОВ ИЗМЕРЕНИИ

В .Н. ФОМИЧЕВ
Белорусскийгосударственныйуниверситеттранспорта, & Гомель

С. В. БИЛЕНКО
Белорусская железная дорога, г. Барановичи

В. В. ЕВДОШСОВ
Гомельский филиал РУП «Белтелеком»

Широкое применение волоконно—оптических линий связи (ВОЛС) в телекоммуникационнойсе-

ти Белорусской железной дороги требует постоянного совершенствования средств контроля за их

техническим состоянием. Этот контроль достаточно трудоемкое и дорогостоящее мероприятие.
Для облегчения труда работников дистанций сигнализации и связи, связанных с выполнением

измерений ВОЛС, было разработано программное обеспечение, направленное на автоматизацию

обработки измерений затухания в оптических волокнах и их соединениях, длин оптического во-

локна и расстояния до мест неоднороцностей.
Измерения на волоконно—оптическихлишаях связи проводятся в основном с использованием опти-

ческих рефлектометров и персональных ЭВМ. Измерения проводятся при входном контроле строи—

тельных длин, приемосдаточных испытаниях, планово-профилактических измерениях и при проведе-
нии аварийно-востновительных работ волокоъшо-оптических линий связи. Регламент проведеъшя из-

мерений описан в методике МВИМН 3233-2009, утвержденной приказом Главного инженера БеЛОРУС'

ской железнойдороги и обязательной к применениюна всех предприятияхи организаіШЯХ-
Согласно данной методике измерение параметров оптического кабеля прОВОДится методом 06“

ратного рассеяния (метод 2 по ГОСТ 26814). Метод основан на регистрации обратнорассеянного
излучения в оптическом волокне измеряемого кабеля при прохождении через него оптического им-

пульса и измерении его зависимости от времени и интенсивностиэтого излучения, Метод ПрИГоден
для определения распределения оптических потерь по длине кабеля, распределенных и локальных

Н60днородностейтипа обрыва, мест сварки и расстояния до неоднородностей, измерения значт…я

потерь Нд НСОднородностях‚ а также длины волокна, целостности волокна и расстояния д0 мест 06'

рыва. Схема измерения методом обратного рассеяния изображенана рисунке 1.

бУЕТРОЁЮТВа 1:6 Реализованы в схеме оптического рефлектомета. УсТрОйство 7 Представлт

ЁЁФЁЁКЗЁЁС’МНЬЁЁ)
оптический соединитель, предназначенный для подсоединенуя

“
ОПТИЁЁКЖтру локна оптического кабеля 8, оконеченного оптическом вилкои‚ ИЛИ дру., “

ВОДроиство‚ обеспечивающее юстировку неоконеченного оптического волокна и оптимальны" В

энергии в волокно и его жесткую фиксацию
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