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Золотое сечение, числа Фибоначчи и Люка и производные числа применяются при анализе ле-

стничных однородных электрическихцепей. Цель работы — показать применение золотого сечения

при оптимизации параметровлестничных электрическихфильтров.
Если в Т-образной структуре фильтра нижних частот (ФНЧ)

индуктивность равна Ь/4, то можно установить, что
2/4 = [(1 — т2)/4т]/Ь‚ 0 < т < 1,

которое после преобразования переходит в квадратное уравне_
ние т2 + т — 1 = 0 с корнями золотого сечения т1 = 0,618 = 1/Ф

и т = ——1‚618.
Аналогично, если в фильтре верхних частот (ФВЧ) емкость

равна 4С, то получим соотношение
4С = [4т / (1 _ т2)]С‚

которое после преобразованная также переходит в квадратное урав-
нение с корнями золотою сечения т1 = 0,618 = 1/Ф и т = — 1,618.

Вещественныйположительныйкорень т, = 1/Ф = 0,618 обес-

печивает ФНЧ и фильтрам верхних частот (ФВЧ) ряд особенно-

стей. На рисунке 1 представлены характеристические сопротив-
ления Т-образной струюуры ФНЧ в полосе пропусканияпри из-
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Отностегънаячастота менении т от О до 1. Из зависимостей характеристических со—

противлений следует, что с точки зрения передачи сигналов че-

Рисунок 1 рез фильтр оптимальным будет значение т, = 0,618 = 1/Ф.
Аналогично можно показать связь золотого сечения с парамет-

рами ФНЧ и ФВЧ при включении их на параллельную работу.
Известно, что для согласования параллельной работы фильтров необходимо выбрать такие па-

раметры, чтобы их характеристические сопротивления К…, и
К,… (рисунок 2) незначительно влияли друг на друга, а характе- И
ристические сопротивления К…, и К… минимально отклоня-
лись от постоянного значения К. Это условие выполняется, ес-
ли в схемы фильтров ввести корректирующую цепь с сопро—
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Для случая положительного значения КК = 0,618 установле- Рисунок 7-

НО, ЧТО ОПТИМЗЛЬНЫСзначения корректирующей ИНДУКТИВНОСТИ
[… И СМКОСТИ Ск также СВЯЗЗНЫ С ЗОЛОТЫМ сечением И СООТВСТСТВСННОравны
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ЫМИАналогично можно показать также связь золотого сечения с многозвенным ЬС- и актив"

КС-фильтрами.

226

 


