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Проблемам увеличения долговечности и надёжности эксплуатации колёсных пар подвижного

состава уделяется особое внимание, так как они относятся к тем рельсовым транспортным Средст-

вам, которые предопределяютбезопасностьжелезнодорожногодвижения. Увеличение статической

и динамической нагрузок на ходовые части вагонов в условиях повышения эффективности исполь-

зования подвижного состава вызывает возрастание циклическои напряженности элементов вагон.

ных колёсных пар и их соединений с гарантированным натягом, вызывающей ускорение процессов

разрушения и повышение вероятностиобразования дефектов. Как показывают статистическиедан-

ные. срок службы подпшпниковых буксовых узлов роликовых колёсных пар вагонов во многом

зависит от качества тепловых напрессовок внутренних колец подшипников на шеики осей и может

быть значительно увеличен при оптимальном варианте осуществления выходного контроля по

прочности формируемых соединений. Вопросы создания более эффективных технических средств

контроля и совершенствованиятехнологии механосборочныхпроцессов в вагоностроении и ваго-

норемонтном производстве являются актуальными. Одним из важнейших условий является обеспе-

чение более высокого качества изготовления и ремонта вагонных колёсных пар, достигаемое при

использовании мероприятийтехнологическогохарактера.
Рассматривается вопрос, касающийся соединений колец буксовых подшипников с шейками

осей колёсных пар РУ-1 и РУ—1 Ш, так как применяемая на практике технология сборки указанных
соединений с гарантированным натягом в зоне контакта деталей характеризуется с негативной сто-

роны отсутствием достаточно эффективного контроля и оценки качества тепловой напрессовки
( поперечно—прессовыхсоединений). В этом направлении в ОНИЛ «ТТОРЕПС» БелГУТа ПРОВОДИТ-

ся целенаправленная работа по решению актуальной проблемы создания высокоэффективных
средсгв неразрушающего контроля и специализированной технологической оснастки, & таюке №

точных линий ремонта колёсных пар подвижного состава и их роликовых буксовых узлов. Такие

линии должны солержать технологическое оборудование с программным обеспечением, полуаВТО'

:Ю’ГИЧССКИСсборочныестенды для осуществленияконтроля прочности соединений с натягом колец

оуксовых подшипников.
Разработаны основанный на использовании тензомегрии новый способ контроля прочностиНд“

прессовки подшипникови устройство для его осуществления, признанные изобретениями (патенты

ВУ 13116 С1, КП 2329478 С1), которые обеспечивают повышение надёжности соединений И СНИ'

жение издержек механосборочного произвоцства при ремонте колёсных пар. Технический Резуль'
тат достигается при размещении на поверхности кольца подшипника цилиндрического элемеНтас

тензорезисторами на наружной поверхности последнего и воздействии на указанный чувствитель'
ныи элемент механической радиальной нагрузки со стороны шейки оси (за счёт создания …дрорас'

пора в зоне сопряжения от высокогодавления масла, нагнетаемого с торца контролируемОГО
соеди-

нения). Определяют механические напряжения и по уровню НДС упомянутого чувствительного
элемента судят о прочности посадки.

Перед проведением измерений закрепляютв средней части по длине напрессовки на шейку °С"

двух внутренних“ колец подшипников (концентрично и герметично последним) камеру высокопі

ЁВЁТЁЪЁЕЁЁЧС" ЖИДКОЁТ
И (РЖ), С двух сторон которой и располагаются чувствительные

31115553исторами. ри заданном давлении нагн вышающем ве
контактного давления Р" в сопряжении, гидросредапоЁГЁЁЁеЁЁЁЬЕМПаЁЁЁЁКЕЁот торцов в глубь по-

салки, упруго деформируети разделяет Поверхности контакта охватывающей и охватываемоЙдета-

леи контролируемогосоединения. Образуется кольцевой сужающийся по ходу проникновения
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и емый зазор между упомянутымиповерхностямидеталей, заполненный гидросредой под
деформ ру

Величина давления РЖ определяется, ИСХОДЯ из предложеннойаналитической зависи-
Давпением;меняется от максимальной его величины Р,…- на входе в сопряжение до значения Р…, рав-мост, и

иконце деформированного зазора. По величине замеряемых напряжений (или радиалдных
ного

Р,;ггций) на наружной поверхности чувствительного элемента (кольца подшипника) определя-

ЁТФЁЕ найденным упрощённым аналитическим зависимостям величину факЁического натяга в со-

" „женщ контактноедавление и прочность посадки каждого из
кодец на шеике оси.

Важно учесть особенности силового нагружения охватывающеи детали соединения, возникаю-

щие при различных режимах подачи РЖ высокого давления с торца каждого сопряжения при гид-

рорасп0р6‚
используемом для осуществііения разработанного способа} неразрушающего контроля

прочности соединений по разработанном методике. Использован
расчетно—экспечиментальный ме-

тод определения НДС (напряженно-деформированного состояния) охватывающемдетали соедине-
ния с натягом типа «вал—втулка». Задача разработки и выбора наиболее эффективныхтехнических

средств контроля с оптимальными параметрами обусловливаетнеобходимость разработки научно
обоснованных рекомендаций по использованию прогрессивных сборочных процессов при форми-
ровании и ремонте роликовых колёсных пар. Решение этой задачи в условиях влияния на процесс
широкого спектра технологическихфакторов невозможно без разработки математической моцели,

которая смогла бы обеспечитьуниверсальньій подход к этому сложному объекту разработки и изу-
чения, получить типовые решения различнои сложности с параметрами, удовлетворяющимикрите-
риям прочности напрессовок.

Разработанотехническое решение для контроля прочности напрессовкибуксовых подшипников
колёсных пар по величине аксиального сдвигающего усилия. Поданы заявки на предполагаемые
изобретения по способу и двум устройствам указанного контроля. Реализуется способ прямой
оценки прочности сопряжения по величине нормированного усилия относительного продольного
сдвига, при котором проверяемое сопряжение деталеи нагружают расчетнои продольнои силои и ()

заданной прочностисудят по неподвижности соединения.
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Разработанное новое техническое решение по конструкции устройства контроля относится к
области машиностроения и транспорта, а именно к механосборочномупроизводству,в частности, к
сборке с натягом деталей типа «вал—втулка». Предназначено для оценки прочности сопряжения на-
ПряжецнныхК0Л6Ц двух рядом стоящих буксовых роликовых подшипников на шейке оси и механи-
ческои распрессовки этих соединений.

роведенный аналитическшй обзор опубликованныхисследованийи технической литературы пока—
зал, `"“ оценка прочности напрессовки колец подшипников колёсных пар, применяемаяв вагонострое-

21$кЁЮВСЁЁгоноремонтном
производстве, а также используемые для достижения указанной цели техни-

щих п
дства не обеспечивают возможности получения вполне достоверныхданных, характеризую-

Дель%р[ічнопь
посадки относительному сдвигу на оси. Кроме того, из-за дискретности контакта Ра от-

соединенхичаёгках
сопряжения деталей фактические"величины контактном: давления в напряженном

э
етШНОСТОГУТ

Существенно отличаться. Задачеи предлагаемого устроіаства ЯЁЛЯСТЁ?!
повышение

Непосредствеъ:;Ъ‘контроля
прочностинапрессовки колец подшипников на шеикахосеи колесных пар при

Сдвищ атакж
ОМ нагруженшл охватьшающеидетали соединеішя контрольным аксиальным усилием

МОЖНости вы:?
Расширение фуъшшональногодиапазона устроисгва контроля за счет обеспечения воз—

“°Ка3атедям
олнения распрессовки соединеъшя, не отвечающего усганавливаемым нормированным

ПРОЧНОСТИ при проведенииконтрольной проверки.
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