
В основу комплекса положена концепция предоставления соискателю возможности без отрыва
(‚изводствгъ в удобное время, в удобном для него месте, в подходящем темпе и в дружествен-

от
Ррб тановке приобрести Необходимыедля получения сертификата теоретическиезнания без 38-

нои
01 ;ополнительныхматериальных средств и прочих ресурсов в сравнении с традиционнойфор-

моЁЪОВЬ1ШСНИЯ квалификации. Приводится архитектура,
функциональная схема комплекса, а так-

же алгоритм работы пользователя.В качестве транспормтноиплатформ?! используются корлоратив-
ные и глобальные 1Р:сети.

Комплекс включает краткии теоретическии курс, выполненныи в виде

слайдов, электронныи тренажер и систему принятия решения.
Комплекс позволяет реализоёать следующие функции: вестчи автоматизированное обучение и

тренинг; выполнять независимым контроль полученных знании и принимать решение; создавать

отчеты по результатам проведенных тестов; создавать и редактировать контрольные тесты; допол-

нение и редактированиеэлектронногопособия, & при необходимости —- и контрольныхтестов.

Комплекс включает три самостоятельных модуля: «Теоретические основы ультразвукового кон-
тром», являющийся электронным вариантом курса лекций по базовым вопросам ультразвукового

контроля; «Электронный тренажер», содержащий тесты для автоматизированной самопроверки;
«Сертификация», с тестами типовых экзаменационных вопросов, способный оценить профессио-
нальные знания по теории ультразвуковогоконтроля и принимать решение.

Доступ к фушсционштьньпивозможностямэлектронного комплекса предоставляется в соопзеюгвиис на—

значенньтш дышишстраюромправами,определяемымистатусом пользователя. ПреЩ/смолрена возможность

изменять содержание любого учебного раздела, & также создавать и добавлягьв базу знашп‘іх новые сведения,

редаюировшъбазуучебного материала (добавлятъ/удалятъ/изменятътесты, формироватькритерии).

Комплекс работает под управлением любой операционной системы, имеющей оконный интер-
фейс, без установки дополнительногопрограммногообеспечения. В системе имеется раздел помощи,
в котором каждый пользователь может получить необходимую информациюи инструкции о порядке
и методах управления программой. Предусмотрена защита, которая исключает возможность коррек-
тировкирезультатов контроля и несанкционированногоизменения алгоритма ее работы.

Обучение осуществляется индивидуально и не требует обязательного присутствия преподавате—
ля. Обучающий комплекс может быть использован как при первоначальном обучении операторов,
так и при периодическом повышении квалификации. Модульныйхарактер обучающего комплекса,

унифицированная структура баз данных и унифицированный пользовательский интерфейс позво-
ляют использовать его ядро в качестве универсальной СА5Е-системы для создания образователь-
ных \УЕВ-портапов в самых разнообразных областях знаний. Адаптация состоит в обновлении по-
лей таблиц баз данных, банка знаний и критериев оценки знаний соискателя.

УДК 539.538

0 ДОСТОВЕРНЫХ СОБЫТИЯХОТКАЗАМЕХАНИЧЕСКИХСИСТЕМ

Л. А. СОСНОВСКИЙ
Белорусский государственныйуниверситеттранспорта, 2. Гомель

В работе [1] представлена многокритериальная двумерная функция вероятностей отказа СЛОЖ'
ныХ механических (трибофатичееких) систем в следующемобщем виде:

т,; тзу ’"Т _
_

$ тЕ'ШТР(6‚Ти_): 1—ехр _Суі & № _СХД _].— Ар' (1)
УО Т0 6 зд тд _ ти'

[1]_ЁЁЁДЁПЁа°"ределе№
всех параметров, содержащихся в (1),

межно
найти в литературе,Рыфимер,

Вреждешй Ббтим
ВНШ/іание на особую функцию Ар ттиегическои взаимосвязи и взаимодеиствия по-

р……“
’ условленных нагрузками разной прир0ды (о — нормальные напряжения при изгибе, т… —

Вия, Возглжінапрткения
"РИ ТреНИИ). Было установлено,что в зависшиосги от условийих взаимодейст—

НеНИя; А > 1 кследУЮЩее
значениепараметра: А„ < 1 при преимущесгвенномразвитии процессовупроч-

укаЗаНньгх "
’ огда пРеИМУЩествешшм становятся процессы разупрочнения; А„ = 1 — при «равновесии»

роцеесов_ ПО э““Штиментальным данным работы [1] на рисунке 1 построенысоответствую—
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ибофатическойситемыпсдцшгшик (полимер)/вал(сталь)при Реалтгщии      
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У 0 — Р(6‚ т…) 51, согла,

№ му досюверноесобьпие отказа имеет вероятностьР(б‚ т…) — ‚ как это и следует Из … ОдЩо
но к
при А„ 501 возможныусловия,когдаР(с‚ 1…) > 1 (см. рисунок 1, а, 6).
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Рисунок 1
— Сравнительныйанализ функции Р(б‚т…) при Ар % 1

Установлено [1], что такие события имеют место при достижениисистемой (и/или ее элемента-

ми) запредельных состояний. Принципиальным здесь является то обстоятельство, что вводится

представлениео вероятности достоверных событий

1<В<ю‚ @

которая характеризует состояния закритической (запредельной) повреищенности системы: всякой

степени поврежденности 032, > 1 соответствует определенный уровень достоверной вероятности
Р. > 1 . Заметим, что само понятие вероятностей, больших единицы, не ново: в известном соотноше-

нии Больцмана $ = /‹ 111 И’ величина ”> 1 называется, по предложениюПланка, термодИНЗМИЧеСКОЙ
вероятностью; здесь И/ — число микросостояний,соответствующеетому макросостоянию, энтропия

которого равна 8.

Если в соответствиис (2) существуетмножествозапредельныхсостояний системы, опредеЛЯЗМЫХ

условием 3 > 1, то‚ значит, должны существовать и многие (различные) формы таких состояний. На

рисунке 2 представлены «промежуточные» формы запредельногосостояния натурных рельсов. 
Рисунок 2 — Разные формы зап

В. И. Матвецовым)и обнаруже
СНО

:ЁЁСЛЬНОЮ
СОСТОЯНИЯ РСЛЬСОЩ проявившиесяв эксплуатации(0, 6) (предоставё‘отр"3 ПРИ Ударных испытаниях на трехточечныйИзгиб (в, г) (М. Н. Ггордиев с
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м, обнаружено несколько форм запредельного состояния рельсов; им соответст-
Таким 0613330

роятности (в интервале (2): 1 << Р.“) << 1952)… << 13… << 00 _

вуЮТдостоверныеве

ИзложеШШЙкошсретныйанализдопускает ешесгвенное обобщение,предсгашеъшоена рисунках 3 и 4_          ‚_ Ш
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Рисунок 3 — Характеристикасостояний объектов

Рисунок 4 — Взаимосвязь поврежденийсистемы с вероятностьюпо повреяшенности

Это обобщение формализуетсяследующим образом:

0 $ (92 : АМТ [(°/(сд) +Ат\о (ШЩСИ) + Фаст )] $ °0- (3)

Более подробный анализ (1)—(3) дается в докладе; там же приводится энергетическое уравнение
предельных и запредельных состояний трибофатическихистем, которое удовлетворительноописы-
вает изложенные результаты.
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РАЗРАБОТКАМАНЕВРОВОГОЛОКОМОБИЛЯ
НА БАЗЕ ПНЕВМОКОЛЕСНЫХ ШАССИ

В. А. ТАШБАЕВ
Белорусскийгосударственныйуниверситет транспорта, 2. Гомель

В современных условиях развития железнодорожного транспорта Республики Беларусь приори-
тетными направлениями являются: обеспечение безопасности движения, внедрение ресурсосбере-
ГаЮЩих технологий, техническое переоснащение материальной базы, внедрение новых научно—
Технических разработок,направленныхна повышение эффективности перевозочного процесса.

В настоящее время существует проблема обеспечения железнодорожных путей предПрИЯТИЙ
Республики Беларусь тяговыми транспортными средствами для маневровой работы. Необходимо,
чтобы применение таких тяговых средств было экономически оправданным, недорогим и много-
функциональным.

ТОРЁЁСЗЁиДЁ
перемещения Ческольких вагонов прих0дится заказывать маневровый локомотив, ко-

ратно_ Избытом
должен проити несколько километров, перевести один—два вагона и вернуться об-

щен…) увелрі):
мощности маневровых локомотивов на единицу массы подвижного состава суще-

С
ивает экономическиезатраты, главным образом за счет эксплуатационных расходов.

ределцрёгмдёниёбсократить ра9х0дьі
и повысить эффективность эксплуатационнойдеятельности оп_

лей на комбШи
ность предприятии в использовании специфическихтяговых средств —— локомоби—

Зарубежных Желрованном
пневмоколесно—рельсовомходу. Они находят применение в основном на

езных дорогах и делятся на следующие группы:
`ИСПО

МетроМ.
ЛЬЗУЮЩИС В качестве привода пневматические колеса С увеличенным профилем И диа-

’
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