
ЭкстремаЛЬНЫй режим нагружения вагона и боковых рам тележек продольными нагрузками
авт на сорТИРОВОЧНЫХ горках В двух случаях движения: либо при малой скорости (до 5 км/ч)

возник
вагона в загонный замедлителъ,либо при высокой скорости (более 15 км/ч) соударения

ВХОЖДСНЁЁслепрохода вагонного замедлителя. В обоих случаях напряжения в наружныхуглах (зо-

Баг?…;Внадопорных поясах (зона 2) рам тележек возрастаютвьппе допускаемых (с перегрузкой до
3102,15). ПоэтоМУ для снижения вероятности эКСПЛУаТШШОИНЫХповреждений литых боковых рам

тёлежек модели 18-100 по буксовым проемам необходимо;

‚ужесточитьтребованияпо качеству литья при изготовлении боковых рам;
_обеспечить технологическиетребования по роспуску вагонов через сортировочные горки, оп-

ределяемые
ПТЭ;

_ повысить качество диагностирования боковых рам при плановыхремонтах вагонов.
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Согласно «Нормам для расчета и проекгированиявагонов железных дорог МПС колеи 1520 мм (не-
самоходных)» распределение продольныхсжимающих сил на вагон в эксплуатации подчиняетсязакону
Релея, используякоторый, найдено распределение инерьшоъшыхсил на наружную «челюсть» буксового
проема боковойрамы тележки модели 18-100 (рисунок 1), а по нему — и напряжений 61,1.       

                      

 

0,3

0.25 ‚ \
Ё 0,2 \
Рё

\
Щ

% < \
д 01…
* /О

%
0,1

:*

0,05 / "
0 5 10 15

Скорость соударения вагонов ус, км/ч 
20 до 150

Продольная сила на раму Т‚„ кН

РИСУНОК 1 — Распределениепродольныхсил на раму тележки при соударении грузовых вагонов

[312
распределениюдинамических напряженийст найдены эквивалентныенапряжения оаэ.

Мы“
Вивалентные напряжения от продольных сил в наружном углу буксового проема боковой ра-

тележки определены по зависимости

… 
Где М * сумма
бОКОвы

рное число циклов воздействия продольныхсил на рассматриваемыйэлемент вагона

Пеннеу

е рамы тележки) 38 Т„ = 16 лет; №о —— базовое число циклов испытания детали на сопротив—
сталости_

Жений В
для боковых рам тележки №0 = 107 циклов; ср,. — величины динамических напря—

Рассма
Появлени

ТРиваемом сечении боковой рамы от продольных сил; р[ — частость (вероятность)
я „ _, „

Кривой вы
напРЯЖении в расчетном сечении боковои рамы величинои ср,; т - показатель степени

Носливостипо результатам испытаний детали на сопротивление усталости.
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ия тележек и боковых ам П „в технического состоян р . „вы…ны для трех случаеРасчеты выполне” б са- ама номинальный и нагрузка от корпусов букс ”Ё челюсти рам передает„
износ деталеи Ук_ Р) Второй _ износ деталей букса-рама предельныи, зазоры между сопрягае.
симметрично (Тр!

”с;;йьны от которых происходит перекос колеснызс пар и несимметричнаяПе!
мыми дтшями мак

елюсть р’ам (Т… : тах, Тр2
= 0). И, наконец, ТреТИИ '— ТО же, что и второй слу.

редача нагрузки на
чечениях боковыхрам находятся литейные дефекты.

1х с
аса сопротивленияусталости боковых рам после 32 лет их эксплуатациидля

чай, Н° В расчетнь
енты зап „Коэффици жимов нагружения наидены по зависимости

указанныхвыше трех ре
(; ‚

03

ости боковой рамы в состоянии после выработки назначенного срока

с бы при вероятностинеразрушения 0,95; от —— эквивалентные напряжения в наружномуглу бук-

сового проемаот продольных сил, определяемые по зависимости (1); [п] — Допускаемыи коэффици.

ент запаса сопротивления усталости, [п] = 1,4.

Предел выносливости натурной детали при вероятностинеразрушения 0,95 определен по «Нор-

мам для расчета и проектированиявагонов, железныхдорог МПС колеи 1520 мм (несамоходных)»_

Результаты расчета коэффициентовзапаса сопротивления усталости боковых рам для наружных

углов буксовых проемов после их длительной эксплуатации ДЛЯ трех режимов нагружения и со-

стояния сведены в таблицу 1.

Таблица 1 — Сведныеданные характеристик боковой рамы тележки модели 18—100 после дли-

тельной эксплуатации

где бдм _ предел ВЫНОСЛИВ    
 

Г Величины
… Предел выносливости Эквивалентные Коэффициентзапахи

Вариант Состояние боковойрамы т боковой рамы после сопротивления

2:4
бР‘р’ Т, = 32 года о,… МПа напряжения6” МПа

усталостии

1 Тележтіа
с номинальнымиразмерами 64125344 35,6 29,6 "2

деталеи

2 Тележка
с предельнымизносом рама- 108294173 35,6 33,7 1,056

ожса __
3 Вариант 2 плюс наличие дефектов 263368242 35,6 42.0 0,847

‘в сечении 4,2       
Из таблицы 1 следует, что во всех трех случаях коэффициенты запаса сопротивления УсталоСТН

ниже допускаемых значений [п = 1,4]. При этом определяющимфактором снижения несУЩей№
собности боковых рам является режим прохождения вагоном сортировочных горок И уровени”
намических напряжений в них от продольных нагрузок. Хотя и техническое состояние тележекН

качество литья рам также влияют на несущую способностьрам, ибо снижают коэффициент запаса

сопротивленияусталости соответственно на 12 и 20 %.
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азвуко'\УеЬ-ориентированныйинтерактивный автоматизированныйучебный комплекс «УЛЬТР
Ниче.

воицконтроль металлоконструкций на железнодорожном транспорте» предназначен для то?
“00_скои

подготовки к аттестации и сертификации специалистов, которые должны работать с Раз
ег-разнои дефектоскопическои техникой в процессе диагностирования рельсов, ответственныхд

_„ .,
3 ЛЬлеи и узлов подвижного состава, сварных стыков и др., а также заниматься расшифровкои реУ

татов ультразвукового контроля.
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