
го чертежа детаЛИ‚ формирование индивидуального технологического процесса в диалоговом
ческо

использованием справочныхбаз данных.
джим; альным компонентом программного комплекса «КОМПАС» является система управ-

ленж‘жёзненным циклом изделия (Ргодист ЬіГесусіе Зирроп Мапаветет) ЛОЦМАН:РЬМ. Сис-

тема корпоративного уровня ЛОЦМЁХН:РЬМ обеспЁчиваетнакопление, хранение и управление
всей информацией и документациёи, необходимои для проектирования, изготовления и экс-

плуатаЦИИ
продукции, выпускаемои предприятием. На этапе подготовки производства обеспе-

чивается накопление данных по результатам конструкторско-технологическогопроектирования
и обмен информацией между инженерными службами. Утвержденная документация передается
в другие службы предпуиятия для материально-технического обеспечения, производстваи экс-
плуатаЦИИ выпускаемоитехники.

В результате использованияикомплекса«КОМЧАСЁ обеспечивается превращение электронных
данных о дорожно-строительнои машине в важнеишии бизнес-ресурс предприятия, КОТОРЫЙ обес-
печивает разработку и сопровождениеконкурентоспособной продукции‚сокращая время её выхода
на рынок‚ повышая качество и снижая затраты на проектирование,производство и поддержку. По-
мимо этого затраты на обучение освоения «КОМПАСа» в вузе в стоимостном выражении обходят-
ся на ПОРЯДОК

ниже, чем на пРедпРИЯТИИ'
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ОЦЕНКА НАГРУЖЕННОСТР!КУЗОВА ВАГОНА„ДЛЯПЕРЕВОЗКИ
МИНЕРАЛЬНЫХУДОБРЕНИИПРИ ВЗАИМОДЕИСТВИИ С ГРУЗОМ

А. В. ЛУТЯТ0
Белорусский государственныйуниверситет транспорта, 2. Гомель

Рассмотрены особенности продольной динамической нагруженности кузова вагона для перевозки
минеральных удобрений модели 19-9774 (разработка РУПП «БелАЗ») на основе конечно—элементной
модели, приведенной в [1]. В качестве физического уравнения состояния сыпучей среды принята мо-
дель упруго—цдеальноплатическогоматериала, которая согласно многочисленным экспершиентам 0 раз-
личными типами сыпучих сред при различных режимах нагружения позволяет получать результаты с
досгатогшой для практических приложений точностью. Численная реализация разработанной матема—
тической модели выполнена с использованием программного комплекса АМЗУЗ. Свойства материала
сыпучегогруза представленыследующимихарактеристиками: плотность сыпучего грузау = 1300 кг/м’;
угол есгественного откоса ср

= 380; модуль упругости В = 106 Н/м2; коэффициент Пуассона „ = 0,27;
величшіа когезии с = 20000 Н/м2; угол дилатансии — 380 (ассоциированный закон течения). С целью
учета сцепления сыпучего груза с твердыми стенками кузова решалась контактная задача с коэффици-
ентом трения в границе раздела«сыпучийгруз — металл», равным 0,3.

Задача оценки нагруженностикузова вагона грузов решалась в два этапа. На первом этапе вы—
полнялся расчет статической осадки груза в кузове вагона, на втором, базируясь на результатах
пеРвого этапа, выполнялся расчет с учетом системы сил, обусловленной особенностями рассматри-
ваемого режима движения. Для первого этапа следует отметить разброс значений контактного дав-

ЁТЩНЁЁЁЛСДЁ/ющейстабилизацией к величине статического давления (осадка груза), что говорит
вании вто овы

ора временногодиапазона, позволяющего сыпучему грузу «осесть».
1:1ри молелиро—

Ускоренияротг?)эта?, начинающегося с 30 с, выполнялось варьирование величинои продольного
дольного УСКОРЁЁИЯ’ЁЁЗ

где 8 — ускорение
свобЁдного

падения.
УстановлЁнщ

что при деиствии про-

пр……‚ски …, ;ЬЁОЧЁКЁЗ‘ЁЁЗЁЁЁЁЁДЁ,
“

6253312213355$3233;ЫЁЁТЁЁЖЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁ
ПРиложение уско ения) ‘

р
6 От -

ного ЗНаЧения
Р , а затем несколько снижается и ста

илизируетсяь
клонение максималь

до 0,5%, Где итдгівления
от устанэвившегося находится в пределах 10—12 А при высоте стены от 0

Возрастает на псо
высота

торцевол стены. Далее, по мере увеличения высоты, указанное отклонение
Вагона … Где ЁЯдок. ПОДОСЁНЫИ эффект был обнаружен при анализе нагруженности кузова полу-
Подвижноёть Ведхнамическии

анализ движения сыпучего груза позволил выявить относительную
тить, что расчетіц

него слоя груза при большии градиентах продольного ускорения. Следует отме-
не… Эффекта по МЕРИ

различных значениях продольного ускорения показали сглаживание указан-
Ре снижения ускорения.
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СВОБОДНЫЕКОЛЁБАНИЯ ОБОЛОЧКИ КОТЛА
ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОИ ЦИСТЕРНЫС ЖИДКОСТЬЮ

А. В. ЛУТЯТ0
Белорусский государственныйуниверситет транспорта, 3. Гомель

Собственным колебаниям оболочек, а также собственным колебаниям жидкости в резервуарахс
абсолютно жесткими стенками посвящено большое количество работ. В то же время менее изучен

вопрос о совместных колебаниях жидкости и оболочки при их взаимодействии.
Целью работы является оценка частоты собственныхколебаъпипй оболочки котла вагона—ъшстеръш,нормгг

тивно заполненного№ грузом. Достижеъше поставпеъшой цели выполнено с использоваъшемпомола

предложенного в [1]. Этот подход основанна совместном решениизадач гидродинашжи и прочностина каж-

дом заданном шахе времени методом конечныхэлементов. Так, на первом шаге вьшолняется расчет прочности

метшшоконстругщгш котла при ггщросташческом давлении. Затем полученные на этом шале деформашіи пе-

редаютв МОДУЛЬ для расчетапшрошшамжи жидкого груза с учеюм перемещеншй соответствуюпптУЗЛОВ

поверхностивзаимоцействия.Найдеъшыесилы в узлах поверхностивзаимодействия (Давление№№) пе-

редаются в прочностной мощнь, и вьшолняе’юя расчет с системой сип, соответсвующей новому положен“Ю
№ою груза. Далее информация о деформаіши конструшгш передается в модуль для расчета ГИДРОШШдМИ'
Ш И цикл расчеюв и обмена информациейповюряеюядо задашюгоконечноговремени.

Для определения частот собственных колебаний оболочки котла рассмотрен процесс соУддРС'
ния вагонов. В качестве объекта исследования принят котел железнодорожной цистерны модели
15-1443, заполненный водой, которая в начальный момент времени принималась неподвижнойс
плоскои свободной поверхностью.            
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