
Это означаеТ, что для пары трения силовая (Амонтонова) и энергетическая формулировки ос-

ного закона имеют следующее общее содержание: произведениехарактеристикитрения ([в или

но)Вна соответствующее смещение (бс или уз) есть величина постоянная; ее можно назвать эквива-
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ПРИМЕНЕНИЕ СОВРЕМЕННОГОИСПЫТАТЕЛЬНОГО ОБОРУДОВАНИЯ
В СИСТЕМЕ ОБЕСПЕЧЕНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОГО ПОДВИЖНОГОСОСТАВА,ПРОШЕДШЕГОРЕМОНТЫ
РАЗЛИЧНЫХОБЪЕМОВ И ВНОВЬ ПОСТРОЕННОГО

С. Д. КОРШУНОВ, С. Л. САМОШКИН,А. А. ЮХНЕВСКИЙ
ЗАО « Тверской институт вагоностроения»,Российская Федерация

В связи с ростом скоростей движения, повышением осевой нагрузки и увеличением интен—

сивности использования подвижного состава возрастают требования к обеспечению безопасно-
сти на железнодорожном транспорте. Для подтверждения безопасности подвижного состава в

РФ создана и функционирует обязательная система сертификации на Федеральном железнодо—

рожном транспорте (ССФЖТ). Одним из элементов обязательной системы сертификации явля-
ется набор нормативных документов определяющих требования к безопасности подвижного
состава (ГОСТы, ОСТы, НБ ЖТ и др.). Вторым, и не менее важным, элементом является проце-
дура проведения испытаний объектов железнодорожной техники на соответствие требованиям
нормативныхдокументов, определяющих показатели безопасности.Процедура проведения сер-
тификационных испытаний (допуска подвижного состава к эксплуатации) предусматривает
создание рабочих программ-методик,в соответствии с которыми выполняется комплекс необ-
ходимых измерений в стендах, условиях стоянки и движения для определения нормированных
показателей нового и модернизированного подвижного состава. Все испытания проводятся ак-
кредитованными в ССФЖТ испытательными центрами. Основным нормативнымдокументом в
РФ для пассажирских вагонов является НБ ЖТ ЦЛ 01—98.

В «Тверском институте вагоностроения», который аккредитован в ССФЖТ в качестве испыта—
тельного центра (ИЦ), разработана и функционирует процедура испытаний, которая позволяет оце-
нить требования безопасности, предъявляемые к подвижному составу, дать предложения ПО его дО-
ПУСКУ К эксплуатации и включает следующиевиды испытаний:

— механические прочностные при статическом действии нормативных испытательных нагрузок
” ”РИ соударениях;_ ХОдовые динамические и тормозныес конструкционными скоростями движения;

— электротехнические по оценке электробезопасности;_
Противопожарные;* ОбЩесистемные(габарит, поколесное взвешивание и пр.);

_ испытания различных систем и узлов вагона.

метЁЁЁКакаТЁЁГО
ВИда испытаний разработгна, опробована и аттестована рабочая программа-

ССФЖТ руко:ктательного
центра. Основои этих методик являются типовые методики (СТ)

МЁТОдичёские ЁЁЩИЕЪ
документы МПС или ОАО «РЖД»,} также ГОСТы или ОСТы, содержащие

основу );…"
ания по вопросам проведения испытании. “
аратно-машинного комплекса для проведения указанных испытании положен

ВаЮЩЁЁЁЁЁЁЁаЦии
средств измерений за счет использования серийных регистрирующих, усили—

комплексныхп ЁЁУЮЩИХ
приборов и испытательногооборудоваъіия.Для обеспечения проведения

Нов "Нетитутоёла
ностных,

дянамическихи тормозныхчиспытаниипассажирских и грузовых ваго-
дает мощнои экспериментальнойбазои и квалифицированнымперсоналом.

пр……
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ытаний используетсяуникальный стенд, позволяющий испытывать
Вагоны

_,

СМЁЁЁСЁЁЁМЁЁЪНЫМИ нагрузками сжатия до 500 тс и растяжения до 250 тс, Для созда…“

ЁЁРЁЁЁЁШШ и ремонтных нагрУзоктнд оснащен специаЛЬНОИ оснасткои с
пневмоцилиндрам“

атами.

элеЁЁЁДЁЁЁдении испытаний ударных, ходовых
ЦИЁМЁЗеЁіЁЁОЁОПРЁЁЁСТЁЁЁЗЛТУМО-

и
вибр‹›

метрических, а также тормозных по определени
ВЁЦМ многоканальным

зуется вагон.

лабораторищ оснащенная универсальным аналого-ЦИфро
ессо но“ измерительным

комплексом «МОС» и «Зрісіег» производстваГермании
ичмикропроц И

р и многоканальном Тен-

зометрической системой Новосибирского ЪП/ША им. С. аплыгина. спытания проводятсяна „„
».

ЛИГЁЁХГЁ‘ЁЗЁЕЁ взвешивания любых вагонов колеи 1520 мм разработан и изготовлен ориги.

нальный стенд, позволяющий при прокатке вагона определять нагрузку на рельс с точностью изме.

рений до 10 кГс на колесо. „
Для проведения различных вилов испытании систем жизнеобеспечения вагонов в целом на со-

ответствие требованиям НБ ЖТ ЦП 01-98, а также отдельных узлов систем жизнеобеспечения(Во-

доснабжения,энергоснабжения, отопления, вентиляции и кондиционирования) институт оснащен

соответствующими приборами и установками. Для теплотехнических испытаний используется
климатическая камера объемом 12 м3, обеспечивающая поддержаниетемпературы от —60 до +90°с
с помощью микропроцессорнойсистемы управления. Для испытаний отдельных узлов системы
жизнеобеспечения на стойкость к механическим внешним воздействиям в 2004 г. приобретена
элекгродинамическаявибрационная система ЕТС производства США. Она позволяет испытывать
изделия массой до 300 кг в диапазоне частот от 5 до 2500 Гц, а также обеспечивать ускорения при
одиночных ударах до 753.

Институт стал первой организацией, решающей проблемы пожарной безопасности пассажир-
ских вагонов. Имея ряд уникальных испытательных установок, в нем проведится оценка горючести
материалов, показателей дымообразованияи токсичности при горении, скорости распространения
пламени для отделочных материалов. Кроме испытаний по определению пожароопасных свойств

материалов выполняются сертификационныеиспытания на вагонах установок пожарной сигнали-
зации и средств пожаротушения.

Сертификационныеиспытания тележек пассажирских и грузовых вагонов проводятся с исполь-
зованием полного комплекта стендового и испытательного оборудования. Тележки в собранном
виде испытываются на специальном стенде для испытаний крупногабаритных изделий и ГИДРО'
пульсационных машин (ПЦА, Германия) с набором сменных гидроцилиндровразличной МОЩНОСТИ
и частотой от 4 до 8 Гц. Задание режима нагружения и параметры исследования контролируют…помощью динамическихусилителей 8ріс1ег-8 и измерительной системы ММТС с комплектом соот-

ветствующих датчиков. Усталостные испытания рам, надрессорных брусьев тележек, осей, колес.
клиньев тягового хомута И др. деталей и узлов проводятся с использованием универсальныхгидро“
пульсационныхмашин ЦДМ (ЦДМ-200/300,ЦДМ-2ОО (2 штуки), ЦДМ-100 и ЦДМ-40, производСТ'ва Ёерманиия) с усилиями от 40 до 300 тс, частотой до 8 Гц и специальной оснастки, разрабатывае-мои и изготавливаемойсилами сотрудниковинститута.Кроме ТОЁО’

с использованием Универсальных механических устройств и современной МИКРО“

ЦЁЁЁЁЁОЗНОИУтехникз/і
за последнее время разработаны и изготовлены приспособления И СТСНДЫ

ы ании ко идо ных две ей за ения.
вкладышей опорнЕгх сіользуноЁ, амоЪіЁЁЬЁЗЁЁНЁЗЁЁЁЁЗЬЁшьныё

полок
ЪКЁЁЁЁИЁ: ЁЁЁьшойобъем испытаний и других злов па

связеи и Т.Д. р
авли-

ческих гасителей‚ рессор пёужин пЁСваоЖЁрских телеёек
— тормозных дисков, накладок,

;иёзрмоз'ным стендом, Позволяющ’им пров‹;дить #) оіых
связеи. Институт располагает уникальны

200 км/Ч.
Применение на стенде пускового тиристор…?зные

испытания со скоростями движения
Дать ”№№

ции режимов движения на реальном
Р ГО

Преобразовіпеля обеспечивает возможно
… о и отпути не ТОЛЬКО ОТ деиствия экстренных торможении, "



‚компьютеризированным стендом СА-4,
который

позволяет определять параметр сопротивле-

ния при гармоническихсинусоидальныхвоздеиствиях‚ “.
_ стендом для циклическихиспытании по определениюнадежностл

гасителеи,

— стендом по оценке работоспрсобности
и долговечности гасителеипри положительных и отри-

дательнЫХ температурах(до — 60 С) в климатическоикамере.
я испытаний винтовых пружин и листовых рессор разработаны и изготовлены стенды, кото-

ые позволяют проводить циклические испытания любых
тигт’ов

и размеров пружин, применяемых
на железнодорожномтранспорте. При этом частота колебании может _кзменятьея от 1 до 8 Гц. До-
полнительно на базе машины ЦДМ-10 создается стенд, позволяющии делать автоматическое по—

строениесиловых характеристик пружин. „
При испытаниях таких объектов железнодорожнои техники, как колесные пары, колеса цельно-

катаные, оси чистовые вагонные, боковые рамы и надрессорные балки тележки грузовых вагонов,

передниеи задние упоры автосцепного устроиства, колодки тормозные чугунные для пассажирских
ваГОНОВ‚ оси чистовых локомотивных, колодки тормозные гребневые чугунные для локомотивов,
колодки тормозные чугунные для моторвагонного подвижного состава, клинья тягового хомута,

воздушные резервуары, пружины цилиндрические винтовые, триангелитормозной рычажной пере-
дачи, возникает необходимость определения геометрическихчразмеров изделий и механическихха-

рактеристик применяемыхматериалов и сварных соединении, определения качества состояния по—

верхности и т. д. Для проведения измерительного контроля в рамках инвестиционного программы
институтом были приобретены средства испытаний, включенные в Единый реестр средств измере—
ний (ЕРСИ): универсальные специальные средства измерения, приборы неразрушающегоконтроля,
профилометры, электронные твердомеры, которые позволяют исключить влияние «человеческого
фактора» на полученные результаты. Таким образом, обеспечивается проведение сертификацион-
ных испытаний практически по всем пунктам НБ ЖТ ЦЛ 01-98, кроме воздействия на путь
(ВНРШЖТ)и по гигиене (ВНИИЖГ).

За последние 5 лет более 20 типов пассажирскихи специгшьньш вагонов прошли сертификационные
испьтшия по указанной процедуре. Эго вагоны, прошедшиеремонты различных объемов, в том числе с
продлениемсрока службы и модернизированные вагоноремонтными заводами объединения ЗАО «Вагон-
реммаш», & также все вагоны построіг’ши ОАО «Тверской вагоностроительный завод». Испытательный
центр института поддерживаеттесные связи с большинствомиспытательныхцентров России.

УДК 656.2.073

КОМПЬЮТЕРНОЕМОДЕЛИРОВАНИЕКРЕПЛЕНИЯ КОЛЕСНОЙТЕХНИКИ
НА ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОИ ПЛАТФОРМЕ

М Г. КУЗНЕЦОВА
Белорусскийгосударственныйуниверситет транспорта, 2. Гомель

В настоящее время существует проблема, связанная с обеспечением надежного крепления ко—
лесной техники с пневматическими шинами на открытом подвижном составе. Деформирование
"…”

*_ТРИ сОУДаренияхвагонов приводит к колебаниям груза относительнокузова, что является при—
чинои повышенныхдинамических нагрузок на крепления и провисаниярастяжек.

В странах СНГ при расчете схем погрузки и креплениягрузов используетсяприложеъше 14 к Соглаше—

ЁОМЁ›МЁ1“ЗЁБ’Н8Р0Ш1ОМ
грузовом сообщении «Правила размещения и крепления грузов в вагонах и контей-

- оженная в нем методика наряду с массой груза утгываег следующие силы и нагрузки: про-

:ЁЁЁ ?]
"опереЧНЬЮ горизонтальные инершяошше силы, верпшалыше инерционные СИЛЫ, ветровую

Вершаеміюроцоъше
и поперечные силы трения. Однако она не принимает во въшмание перемещех—шя,со-

ГШПанийдостаём
относительно пола

подвижного состава во время движения. Поскольку проведение ис-

Мической КОМпь
ЧНО

дорого и требует длительном подготовки, то была поставлена ліель
по

созданию дряна-
ЮЮРнои модели железнодорожнойплатформы с размещенноина неи колесномтехником.

Нерный ШЁДЁАВЁЁШАявперевозки
колеснойтехники на открьпом подвижномсоставе бьш использован инже—

ВетВующих геом
. АМЗ. Компьютерное модеушрованиевьшолнеічю

с учеюм исходнвтх
данных, СООТ-

Ницы колес…)йте егрическимчи физическим параметрам четырехосноѝ ллатформы
с базои 14400 мм и еди-

хники массои7220 кг (соответствуетэксплуатшшоъшоимассетрактора «Беларусь»).
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