
№ 18 )(]Т/сгшь 18ХГГ бьш проведен ряд испьпашп‘а на контакшо-механическую усталость
системешшю данные показаны на рисунок 2. Для трансмиссиоъшою масла (см. рисунок 2, а) получали, что

ПОЛУЧЁСГВИИ сжатающті цшошчеслшх напряжеШипй (са < 0) величина сбшжеъшя осей уменьшается на

$2; по сравнению с испьпанием на треки? качения (60 = 0); при действии растягиваюпшх циклических
наг1ряЖеШ4й(°а> о) величинасближения осеи увелишаваеюя на №23 % по сравнению с испьпаниемна тре-

ние качения (о„= 0). Величингъ коэффициент сопротивления качению для всех трех типов испьпаний

еньшабтя- При эчом его значение в трибофатическихсистемах выше аналогичногокоэффшшента сопро-
тивлеНИЯ качению в паре трения. В частност, при Рм= 1000 Н в трибофатической системе при @= 500

МПа коэффициент сопрогивления каченшо12 = 0,096; при са = —500 МПа]; = 0,095; & для пары трения при
6”: 010

= 0,094. При графитовой смазке (рисунок 2, б) наблюдаются те же закономерносш, что и у преды-

Щ/щепо
масла, за исключением того, ЧЮ величина оближеъшя осей уменьшаеюя в 2 раза, & значения коэф—

фициет'дсопротивлешая качению— приблизительно в 1,5 раза. Эю связаннос лущшшисвойствамидалшой
консистенгной графитовой смазки, которые оказывают положительноешшяние на изменение характери-
сгиктрения и изнашивгшияиспьпуемойтрибофатическойсистемы.
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Рисунок 2 — Зависимостисближения осей и коэффициента сопротивления качению от величины
контактной нагрузки при использовании трансмиссионногомасла (а) и прафитовой смазки (6)

Полученные результаты позволяют ставить и решать задачу регулирования долговечностии на-
дежности различных узлов машин и оборудования путем рационального подбора: степени про-
скальзывания, вида смазочного материала (консистенция, вязкость, температурный диапазон рабо—ты), способа его подачи в зону трения, величины и знака действующих циклических напряжений В
трибофатических системах.
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ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙПОДХОДК ОЦЕНКЕ КОЭФФИЦИЕНТА ТРЕНИЯ

В. В. КОМИССАРОВ, Л. А. СОСНОВСКИЙ
Белорусский государственныйуниверситеттранспорта, 2. Гомель

НЩЁИЪЁЁ’ЁЁ’РЁЗСОДНократно
высказывалось мнение, что коэффициент трения (как и закон тре-

бЫло фоРМдЛизов
ическое ссдержание [1, 2]. Однако, по имеющимся сведениям, оно до сих пор не

энергетическуюпЁно.
Ниже делается попытка восполнить этот пробел. Рассмотрим, например,

становку в узле 0 трением качения (рисунок 1).
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Пусть Нм есть потенциальнаяэнергия (СТаТИЧе.

Контробразец ской) деформации, обусловленная контактной №

грузкой Р”; для краткости будем ее называть ‚№
_

........ тактной энергией. И пусть (15 — это Энергия, Необ... .
ходИМаЯ для того, чтобы вызватьтрение дВИЖения-

будем кратко называть ее фрикционной энергиейі

Нетрудно видеть, что 115 есть энергетический№
лог силы трения 175. Тогда введем соотношение

ПЗ ___ =соп51,
„№

/Е (1)  
 "

где величина]Еимеет смысл параметра Преобразо
вания энергии при трении. Иначе говоря, 15 есть

энергетический аналог коэффициента трения;

кратко назовем его энергетическим параметром
трения. И теперь, аналогично закону Амонтона,
можно, согласно (1), записать энергетический за-

КОН ения:
Ем ”’

 

„$ : Лады - @)

Конкретизируем величины Ы; и ОК.

Поскольку потенциальнаяэнергия деформацииопределяется работой силы на соответствующем
перемещении,то и при контактном нагружении силой Ем (с точностью до постоянной) имеем

„№ :РА/бс7 …

Рисунок 1 — Схематрения при качении

где бс. — сближение осей в паре трения (см. рисунок 1), а при сдвиге силой трения 1:5 —

“$ : ГЗУБ ‚ (4)

где 75 — фРИКЦИОННОС смещение, Т. е. КРИТИЧССКЭЯ (М&КСИМЗЛЬНЭЯ) ВСЛИЧИНЗ ПРСДВЗРИТСЛЬНОГОСМС-

щения — фрикционного сдвига (уз), соответствующая началу трения движения.
Учитывая (3) и (4) в (1 ), имеем  _ П 17 1 ^ \ ‚

]Е2—(]—$:Р_$—ёі:_….{$_—_/З_/5_’ _

№ 1
'

с ра 6с 6с (5)

шт
5

{5 : [Е _с- (6)

Уз
А энергетическийзакон трения (2) ПО аналогии с законом Амонтона записывается в форме

(р3У5)=/Е(Р^‚бс)‚ …

откуда

РЗ: [Еб—с Рм.
(8)

Уз

ТИЧёЁЬЁЁЗЁщНО’
что и сила, и КОЭффициент тРения в законе Амонтона отличается от их

Эн???огов соответствующим соотно
„ ( _шением дв па ам — ближения осси ‹

фрикционногосдвига(у3)_ УХ р егров с

Таким о .

формации пбЁаЗОМ‚ дастся формулировка закона (2) ПРЗОбразования потенциальной энергии
деи

контактной Ъ
трении, фрикционная энеРГИЯ деФОРМации при трении пропорциональна энеРГИВ

паре трения. есЁЁГЁЗИ
словами, Соотношение (1) фрикционной и контактной энеРгий деформаци5ииичина постоянная, равная энергетическо па амет ения Наконец, ИЗ( )

(6) следует ЧТО МУ р ру тр .

9

[Ебс=/ЗУ$=Ч-
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Это означаеТ, что для пары трения силовая (Амонтонова) и энергетическая формулировки ос-

ного закона имеют следующее общее содержание: произведениехарактеристикитрения ([в или

но)Вна соответствующее смещение (бс или уз) есть величина постоянная; ее можно назвать эквива-
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ПРИМЕНЕНИЕ СОВРЕМЕННОГОИСПЫТАТЕЛЬНОГО ОБОРУДОВАНИЯ
В СИСТЕМЕ ОБЕСПЕЧЕНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОГО ПОДВИЖНОГОСОСТАВА,ПРОШЕДШЕГОРЕМОНТЫ
РАЗЛИЧНЫХОБЪЕМОВ И ВНОВЬ ПОСТРОЕННОГО

С. Д. КОРШУНОВ, С. Л. САМОШКИН,А. А. ЮХНЕВСКИЙ
ЗАО « Тверской институт вагоностроения»,Российская Федерация

В связи с ростом скоростей движения, повышением осевой нагрузки и увеличением интен—

сивности использования подвижного состава возрастают требования к обеспечению безопасно-
сти на железнодорожном транспорте. Для подтверждения безопасности подвижного состава в

РФ создана и функционирует обязательная система сертификации на Федеральном железнодо—

рожном транспорте (ССФЖТ). Одним из элементов обязательной системы сертификации явля-
ется набор нормативных документов определяющих требования к безопасности подвижного
состава (ГОСТы, ОСТы, НБ ЖТ и др.). Вторым, и не менее важным, элементом является проце-
дура проведения испытаний объектов железнодорожной техники на соответствие требованиям
нормативныхдокументов, определяющих показатели безопасности.Процедура проведения сер-
тификационных испытаний (допуска подвижного состава к эксплуатации) предусматривает
создание рабочих программ-методик,в соответствии с которыми выполняется комплекс необ-
ходимых измерений в стендах, условиях стоянки и движения для определения нормированных
показателей нового и модернизированного подвижного состава. Все испытания проводятся ак-
кредитованными в ССФЖТ испытательными центрами. Основным нормативнымдокументом в
РФ для пассажирских вагонов является НБ ЖТ ЦЛ 01—98.

В «Тверском институте вагоностроения», который аккредитован в ССФЖТ в качестве испыта—
тельного центра (ИЦ), разработана и функционирует процедура испытаний, которая позволяет оце-
нить требования безопасности, предъявляемые к подвижному составу, дать предложения ПО его дО-
ПУСКУ К эксплуатации и включает следующиевиды испытаний:

— механические прочностные при статическом действии нормативных испытательных нагрузок
” ”РИ соударениях;_ ХОдовые динамические и тормозныес конструкционными скоростями движения;

— электротехнические по оценке электробезопасности;_
Противопожарные;* ОбЩесистемные(габарит, поколесное взвешивание и пр.);

_ испытания различных систем и узлов вагона.

метЁЁЁКакаТЁЁГО
ВИда испытаний разработгна, опробована и аттестована рабочая программа-

ССФЖТ руко:ктательного
центра. Основои этих методик являются типовые методики (СТ)

МЁТОдичёские ЁЁЩИЕЪ
документы МПС или ОАО «РЖД»,} также ГОСТы или ОСТы, содержащие

основу );…"
ания по вопросам проведения испытании. “
аратно-машинного комплекса для проведения указанных испытании положен

ВаЮЩЁЁЁЁЁЁЁаЦии
средств измерений за счет использования серийных регистрирующих, усили—

комплексныхп ЁЁУЮЩИХ
приборов и испытательногооборудоваъіия.Для обеспечения проведения

Нов "Нетитутоёла
ностных,

дянамическихи тормозныхчиспытаниипассажирских и грузовых ваго-
дает мощнои экспериментальнойбазои и квалифицированнымперсоналом.
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