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ываъшемработаютнаиболееответственныесистемы кошактною ВЗдРШодейсг.П и качеъши с проскальз
вия такие как колесо/рельс, пошцшшшси качения, зубчатые передачи и многие другие. Данные ситемы,

‚
ибофагичесшмщс целью уменьшения потерь на трение эксплущиру_бшъшгшсгвоиз которых являются тр

В згюй связи целью работы было изучение влияние проскальзьша.ются, как правило, в смазочных средах
ния накшнаяот чистогокачеъшя и№ пракгически скольжением(в диапазоне от 0 до 80 %), и вила

смазкина изменениехарактеристшссопротивления контакгной и котакгно-механическойусталости,

При изучении влияния проскальзывания на изменение характеристик трения Пары

сталь 25ХГТ/сгаль25ХГТ(без смазочногоматериала и с использованием смазки маслом марки ТАД.17и)

были получены результаты (рисунок 1), анализ которых показал, что при испытаниях без смазки сте-

пень проскгшьзываъшя существенноизменяет коэффшшент сопротивпеъшякачению. Его величина при

изменении степени проскальзыванияот 0 до 10—15 % увеличивается с О до 0,8—О‚85‚ & затем, при про-

скальзывании порядка 60—70 % —— снижается до 0,44—0‚48. В то же время для величины сближения осей

набшодаюгся следующие закономерности: чем больше проскальзывание, тем больше сближение осей,

При тм изменение сближения осей тем больше, чем больше время на ступени при постоянномпро-

скальзываъши. При А1 =1 мин сближение осей возрастает 0 до 20 мкм, при А! = 5 мин — от 0 до

160 мкм, а при А! = 10 мин — от 0 до 200 мкм. Крутящий момент зависит от количества циклов сле-

дующим образом: сначала происходиг его повышение до 5,6 Н-м (седьмая ступень изменения пре
скальзывания— 15 %), а затем — снижение. При этом максимальное значение момента трения и величи-

на его дальнеіплего снижения не зависитот времени на ступени при постоянном проскальзываъши.

ЫВАНИЯи ТШ1А СМАЗКИ
АКТЕРИСТИК ТРЕНИЯ  
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Рис нок 1 - “у Зависимость коэффициентасопротивления качению, вибрации и сближения 095”
от степени проскальзывания(трение без смазки)
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Ступени "аГРУж6нИЯ ПРИ постоянном проскальзывании на измен

При изучении с
ротивления качению, сближение осей и крутящего момента.

мисг

сионною масл… шшяшятимаёочъшш
мягериалов(консистентнойграфитовой смазки и ЖИДКОГО1ран0

ой№№ 5 2») на изменеъше хараюерисшктрения и изнацшваНИЯ В ТРИбОфтическ
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№ 18 )(]Т/сгшь 18ХГГ бьш проведен ряд испьпашп‘а на контакшо-механическую усталость
системешшю данные показаны на рисунок 2. Для трансмиссиоъшою масла (см. рисунок 2, а) получали, что

ПОЛУЧЁСГВИИ сжатающті цшошчеслшх напряжеШипй (са < 0) величина сбшжеъшя осей уменьшается на

$2; по сравнению с испьпанием на треки? качения (60 = 0); при действии растягиваюпшх циклических
наг1ряЖеШ4й(°а> о) величинасближения осеи увелишаваеюя на №23 % по сравнению с испьпаниемна тре-

ние качения (о„= 0). Величингъ коэффициент сопротивления качению для всех трех типов испьпаний

еньшабтя- При эчом его значение в трибофатическихсистемах выше аналогичногокоэффшшента сопро-
тивлеНИЯ качению в паре трения. В частност, при Рм= 1000 Н в трибофатической системе при @= 500

МПа коэффициент сопрогивления каченшо12 = 0,096; при са = —500 МПа]; = 0,095; & для пары трения при
6”: 010

= 0,094. При графитовой смазке (рисунок 2, б) наблюдаются те же закономерносш, что и у преды-

Щ/щепо
масла, за исключением того, ЧЮ величина оближеъшя осей уменьшаеюя в 2 раза, & значения коэф—

фициет'дсопротивлешая качению— приблизительно в 1,5 раза. Эю связаннос лущшшисвойствамидалшой
консистенгной графитовой смазки, которые оказывают положительноешшяние на изменение характери-
сгиктрения и изнашивгшияиспьпуемойтрибофатическойсистемы.

‚)а) \)

б,. *'"—        :\ И’:

і

.

;

_

а‚‚= 500 МПа __     ?

_ _ _…
__.і

_

«„-= 500 МПа
..….___________

   
№“ ' '

› “ отзоомшз:  0.09 . .. 2 ‚ „ ‚…,…
…… „„„… ‚._‚‚_….„ _ . ‚_. „………_Т  

0,08 ‘

0.07 '

   1

{

1

1

|

!

і 0.0!)
1‘ т ; . # 4

0 200 400 600 800 1000 1200 Г… Н 200 400 600 800 1000 1200 Ем Н

Рисунок 2 — Зависимостисближения осей и коэффициента сопротивления качению от величины
контактной нагрузки при использовании трансмиссионногомасла (а) и прафитовой смазки (6)

Полученные результаты позволяют ставить и решать задачу регулирования долговечностии на-
дежности различных узлов машин и оборудования путем рационального подбора: степени про-
скальзывания, вида смазочного материала (консистенция, вязкость, температурный диапазон рабо—ты), способа его подачи в зону трения, величины и знака действующих циклических напряжений В
трибофатических системах.
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НЩЁИЪЁЁ’ЁЁ’РЁЗСОДНократно
высказывалось мнение, что коэффициент трения (как и закон тре-

бЫло фоРМдЛизов
ическое ссдержание [1, 2]. Однако, по имеющимся сведениям, оно до сих пор не

энергетическуюпЁно.
Ниже делается попытка восполнить этот пробел. Рассмотрим, например,

становку в узле 0 трением качения (рисунок 1).
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