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СИСТЕМЫ «АВТОМОБИЛЬ — ЯРУСЫ ТРУБ»
ПРИ ПЕРЕХОДНЫХ РЕЖИМАХ ДВИЖЕНИЯ

А. В. ЗАВОРОТНЫЙ, И. А. ВОРОЖУН, Е. С. КОРОТКЕВИЧ
Белорусскийгосударственныйуниверситет транспорта, г. Гомель

Метшические, железобетонные и асбестоцементныетрубы перевозятот заводов изготовителейдо

пункюв назначения железнодорожньпи,авгомобильным, водным и другими вилами транспорта,В на-

селенныхпушаах доставка труб к месту их установки осуществлятся автомобильнымтранспортом,

№6 в населенныхпункшхсветофоров, нерегулируемыхпешеходных переходовтребует от вощд.

телей автомобилейповышенного внимшшя, особенно при перевозке длшшомерьшш и крупногабаришцх
грузов, какими являются трубы. Водитель авгомобиля должен знать, что длина тормозного пути, дажес

полностъю заюрможешътшколесами,зависиткак от скорости движения,так и от состояниядороги.
Целью исследованийявляется установление влияния жесткости крепления труб к раме автомо-

биля на продольное смещение ярусов труб и дли-.— ну тормозного пути автомобиля.

1 т. Для проведения исследований автомобиль с за- крепленнымина нем трубами представимв виде сис-_№' [ темы, показанной на рисунке 1. В принятой схеме
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тз четыре трубы размещены на раме автомобиля вдва
" ° ] яруса, а реквизиты крепления содержат упругие эле-

Е; менты с линейными харакгеристиками и оснащены

натяжными устройствами. Движение автомобиля
Рисунок 1 — Расчетная схема рассматривашся при ПОЛНОСТЬЮ заторможенныхЮ

лесах.
Обозначим массы и продольныелинейные перемещения: двух труб верхнего яруса — тд, х,; двух

труб НИЖНЭГОяруса_ т2‚ х2; автомобиля — тз, хз. Таким образом, при принятых допущениях рассмат-
риваемаясистемабудет имегь три независимых координаты. Применим способ Даламбера и запишем
СИСТЕМУ дифференциальныхуравнений, отражающихдвижение двух ярусов труб и автомобиля:

   
    

  
т15с'1 + Т1л созосл —Т1„ созосп + Р] 381100 _х2) : 0;
”12552 + Т2л —Т2„ —Т1„ соэосЛ + Т… совокП —

…
471 $9106] —Х2)+Р2531105 —х3)=о;
тзхз °Т2л +Т2п "Р; 581105 —5с3)+ 12:0,

где Т‚„, Т…, Т2… Т„, — соответственносилы упругости элементов продольного крепления труб верх—
него и нижнего ярусов; Р1, В — соответственно силы сухого трения между трубами верхнего”
НИЖНСГО ярусов, трубами нижнего яруса и ОПОРами на Раме автомобиля В — сила трения скольже'
ния между шинами колес автомобиля и дорогой.

,

сти ?ЗсЗЁЁЁЗеМЬЁнтегрирование
системы дифференциальныхуравнений (1) ПРОВОД”лосьдля скоро;: . _ мент начала торможения автомобиля при следующих исходНЫХ данных: „“=т25700 кг, т3— 11700 кг; != 3 м; 11 = 0,6 м;с1=с2 =

1 МН/м' =0 8-/ =] = О 6' = 9 81м/с2_РасчбГЫ
проводилисьвсредеМаіЬСАВ 2001 РгоГеззіопаі.

‚ Н , ,
1 2 , , 8 ,

Величина коэффициента жесткости
ярусов принималась одинаковой и варьтяжением элементовпродольного кре

Результатырасчетов представлен

упругих элементов для предольного Крепления труб 060111
иРовалась в пределах 0,08—О‚5 МН/м. предварительным

на

пления труб пренебрегаем.
ы в вице графиков на рисунках 2, 3.
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Рисунок 2 — Зависимость длины тормозного пути Рисунок 3 — Продольное смещение верхнего яруса'
автомобиляот жесткостикрепления (верхняя кривая) и нижнего яруса (нижняя кривая)

труб относительнорамы автомобиля

В ходе исследований установлено, что с увеличением жесткости элементов ПРодольного КРеп-
ления труб смещение ЯРУСОВ труб относительно рамы автомобиля уменьшается, но длина тормоз-
ного пути возрастает.
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АНАЛИЗ БЕЗОПАСНОСТИ ЭКСПЛУАТАЦИИПАССАЖИРЕЁКИХ ВАГОНОВ,
ОБОРУДОВАННЫХБЕЗЗАЗОРНЪ1МСЦЕПНЫМУСТРОИСТВОМ БСУ—З

В. В. КОБИЩАНОВ,Д Я. АНТИПИН
Брянский государственный технический университет, Российская Федерация

В работе выполнена оценка динамическиххарактеристик пассажирского вагона нового поколе-
ния модели 61-4440 производства ОАО «Тверской вагоностроительный завод», оборудованного
беззазорным сцепным устройством БСУ—З, эксплуатирующегося в составе поезда постоянного
формирования. Анализ динамических характеристиквыполнялся на основе математического моде—
лирования движения сцепа вагонов и локомотива по реальным неровностям пути с учетом прямых,
кривых участков пути, стрелочных переводов со скоростями 20-200 км/ч.

В качестве объекта исследования рассматривался сцен из локомотива ЧС-7, движущегося в ре-
жиме тяги, и четырех пассажирских вагонов модели 61-4440. Формированиеи расчетдинамической
МОдели производился в среде отечественного программного комплекса моделирования динамики
систем тел «Универсальный механизм». Динамическая модель сцепа представляет собой совокуп—
НОСТЬ ПОдсистем: «динамическаямодель локомотива», «динамическая модель пассажирского ваго-
”д»› <<аВТОСЦепноеустройство СА—З», «сцепное устройство БСУ-З».

Динамическая модель локомотива представляет собой совокупность двух аналогичныхсекций,
соединенных между собой сцепным устройством. Кузов секции локомотива моделируется абсо-
лютно твердым телом с реальными инерциальными характеристиками, связанным с подсистемами
тележки, представляющими собой системы абсолютно твердых тел, связанных шарнирами, упруго-
диссипативными и контактными силовыми элементами.

кузіоёёггіёнтаема
«пассажирский вагон», аналогично модели секции локомотива, представляетсобой

за…“)…такж:
ВИде абсолютно твердого тела с реальными инерциальнымихарактеристиками,свя-

с твердотельнымимоделямитележек 68—4095(4096).

тел, СВЁЩЁКЗЯ
модель автосцепного усгройсгваСА-З представляет собой систему абссзлюггнотвердых

ты]… в виле :ёсаЩательньпии
шарнирами и контакшыми элементами. Поглощаіощии аппарат пред—

специальногобшюіяшотно
твердого тела, моделирующего корпус, контакгируюцши с

задъшъ/і
упором, и

ЗаИМОДействи
рного силового элемента,

модеііирующего
его упруго-диссипативныесвоиства.

ден”… специи…
е корпусов автосцепных устроиств вагонов с учет всех зазоров, описывается вве-

дИНамИческ0ймс 2…
контактных элемент:)в, повторяющих контуры зацепления. Подобная схема

РОйства‚ в ЧастноЁтЁИ
автосцепного устроиствапозволяет адекватноописать работу реального уст-

, обеспечениеработы поглощающего аппарата только на сжатие.
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