
в просчитанньш вариантах моделирования наиболее интенсивные воздействия на полотно прояв-

№я в процессе переходныхРСЖИМОВ_
ЁРОГЗНИЯ

поезда или переключения режима тяги. При этом

для перИОДОВ
наиболее интенсивного воздеиствия на полотно характерны несташюнарныеколебатель-

ные режимы‚ сопровождающиеся интенсивньіми ударными короткоимпульсныминагрузками. Длины

импульсов и их интенсивностьв значительноимере зависят
03“

жесткостныхсвойств сцешси и люфто-

вых зазоровв ней, Наиболее интенсивныединамические воздеиствияимеют характер высокочастотных

пиковых проявлений на интервалах времени, измеряемыхсотыми и тысячными долями секунды.
в отдельных случаях нестационарныепереходные колебания самоорганизуютсяв выраженныепе-

риодические
высокочастотные процессыис периодически меняющейся амплитудой колебаний. При

этом периоды изменения высокочастотноиамплитуды (пульсашаяамплитуды) и их максимальныезна-

чения практически постоянны. Явления подобного р0да‚ свойственные нелинеішосвязаішым многомас—

совым колебательным системам, впервые были описаны и объяснены Энрико Ферми как следствия

межмодального энергетического обмена в процессе которого амплитуды колебаний на отдельных час—

тотах периодически могут достигать больших значений, поглащая энергию других колебательныхмод.
Анализ условий экстремальностидинамических проявлений становится в значительной степени

более трудоемким, требующим установления причинно-следственныхсвязей в рамках многомер_
ных и многофакторныхпроцессов в условияхдискретизации переменной времени.
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Важнейшим элементом в технологии перевозочного процесса на железных дорогах Украины
является переработка вагонов на сортировочных станциях. От качества работы и технических ха-
рактеристик сортировочных устройств этих станций зависит безопасность технологического про-
Ёесса расформирования и формирования составов, сохранность грузов, а соответственно рента-
оельность и конкурентоспособностьжелезных дорог на рынке транспортныхуслуг.

Ключевую РОЛЬ в работе сортировочных станций играют сортировочныегорки. Автоматизация
сортировочного ПРОЦСССарасформированиясоставов является основным направлением повышения
пРОИЗВОДИТеЛьностисортировочных горок, повышением качества процесса расформирования со—
ставов, эффективногоиспользования технических средств, улучшения условий труда, уменьшения
затрат “3 Расформирование составов. В то же время автоматизациясортировочных горок является
достаточно дОРОГИМ мероприятием, которое требует вложения значительных средств. Поэтому в
условиях существования различных систем автоматизации горочных процессов возникает вопрос
теянико-экономическогообоснования их внедрения и сравнения конкурирующих вариантов реше—нии. В соответствии с ПРавилами и нормами проектированиясортировочныхустройств конкури-

ЁЁЁЁЁЁаВаЕё/Ёнты
кОНСТРУКЦИИ сортировочной горки должны быть оценены путем моделирования

граММНоеробесормиР0вания
потока составов. Однако в настоящее время отсутствует не только про-

ная база мате“речение, которое может решать прдобные
задачи, но и соответствующая норматив-

Печениеъо ти
атические модели и методическим подход в целом. В то же время техническое обес-

задачи его Зодіоіочных
горок является существенно изношенными морально устаревшим, поэтому

Современнёшизации
и реконструкции являются достаточно актуальными.

”ОЛНяетея на ОСНОМУСЛОВИЯХ
анализ конструкщи технического обеспечения сортировочных горок вы—

ОКРУЖаЮЩейсреды %… СКЁТЫЁаНИЯ
расчетнои группы ощепов при их извесгных параметрахи условиях

НОй горки и Не П03вр
Одо ныи ПОДХОД дает возможность оцеъшть лишь рабоюспособность сортировоч-

решать задачи сове :::!“ Опредстатьтехншю-экономические показателиее фунюшонирования,ставить и
Ния Таких показащіэЙенсгвования

их ке‘нсгрукгивных параметрови алгоритмовуправлеъшя. Для получе-
необ’ЮдИМО переитиот детермршированногоподхода к стохастическому.
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ок в ДРШТе разрабатываетсяимитационнаяМодель,

имитироватьвсе элементы горочного технологическогоцикла ВЁЮСТЁ
С процессом

которая позволяет
вочноМ парке. Общая модель горки учитывает случаиныи характер %

накопления вагонов в сортире
ижению вагона, сопротивления стрелок и кривых, окружающей

НОВНОГО уделЬНОГО сопротивлениядв
изации заданных скоростей выхода из тормозных позиции,

среды и ветра, а также неточностьреал
вого развития, технологического процесса, передвижения

Модель горки включает МОДели пут
лями и инфорМаШЮнную- Одной из задач _

объектов, системы управления стрелками И замедлите
] авления п ел

‚ре

шаемых с помошью разработанной модели, является оценка СИСЮМЬ УПР РИЦ ьным регу.

лированием скорости агцепов на парковых тормозных ПОЗИЦИЯХ
(ПТП)-НЁРЁКСЁ)ТСЗ’СТТСЕЁРЗИ

на сортиро—

вочной горке устройств для уточнения характеристик отцеПОВ норматив Р дХОДа Одного

вагона к другому на сортировочных путях достигается за счет нормированияскорости выхода вагона

с НТП в соответствии с его весовой категорией и расстоянием до ТОЧКИ прицеливания. Выполненные

при помощи разработанногопрограммного комплекса исследования показали, что обеспечениенор.

мативных скоростей соударения вагонов при отсутствшча
системы уточнения ходовых

париаметров от.

цепа приводит к значительному ухудшению показателеизаполнения сортировочных путеи. В практи—

ческих условияхнормативная скоростьсоударения вагонов не обеспечиваетсяи с вереятностью60 %

превышает норматив, что недопустимо с точки зрения безопасности. Разработанныи Программный
комплекс использовантакже для оценки влияния конструктивныхособенностеи горки и сортировоч-
ного парка на условия прицельного регулирования скорости и оценки эффективности методов утОч.

нения информации о ходовых свойствах отцепов и условиях скатывания (взвешивание, определение

ускорения движения на участках, измерение скорости ветра и др.).

Кроме того, в процессе моделирования фиксируются затраты на маневровую работу, которая
связана с расформированием составов, осаживанием вагонов на сортировочных путях, и «ликвида-
цию» запусков, а также затраты электроэнергии на перевод стрелок и замедлителей. Учитывая, что

эти показатели имеют соизмеримуюэкономическуюоценку, то наличие данной модели позволяет

сравнивать варианты конструкции сортировочных горок и организации их работы‚ а также решать
различные оптимизационные задачи, направленные на повышение эффективности и безопасности
СОРТИРОВОЧНОГОпроцесса.

Для комплексной оценки сортировочных гор
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Анализ литературныхисточников [1—9] показывает, что до сих пор отсутствуюткакие-либо чи-

Ёловые
данные о жесткостных характеристиках гибких упругих элементов креплений груза при

двиге груза в плоскости пола вагона от воздействия пространственной системы сил. Получено, ЧТО

эквивалентная жёсткость гибких эле “ „ментов креплении по нап авл н ” т анственнои
силы‚кН/ :
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Покажем п ер дставление (1) для реализации в вычислительнойсреде Ма’сЬСАВ.
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