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Математические дисциплины являются базой для последующего изуче-

ния инженерных дисциплин и закладывают основы инженерного мышления 

будущего специалиста. Несмотря на то, что в нашем университете придер-

живаются традиционного подхода к обучению инженерных дисциплин, ис-

пользование прикладных программ при решении задач давно стало требо-

ванием [1, 331]. В связи с этим, студентам направления подготовки 23.03.03 

«Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов» пред-

лагается на первой лабораторной работе по дисциплине «Математическая 

обработка экспериментальных данных» произвести математическую обра-

ботку в пакете MathCAD [2, 80] классической задачи кинематики, аналити-

ческое решение которой они знают. Колесико радиуса R = 0,4 м катится по 

прямолинейной балке без скольжения. Центр колесика имеет скорость по-

https://scienceforum.ru/2021/article/2018026220
https://scienceforum.ru/2021/article/2018026220
https://rosstat.gov.ru/storage/mediabank/Transport_2022.pdf
https://rosstat.gov.ru/storage/mediabank/UbzIvBZj/Transport


49 

 

стоянную и равную vc = π/2 м/с. Точка М лежит на продолжении радиуса СА 

колесика, МА = а = 0,2 м. В начальный момент радиус СА занимал нижнее 

вертикальное положение. Нам требуется составить уравнения движения 

точки М по заданному движению механизма в декартовой системе коорди-

нат; найти траекторию движения точки М; определить скорость, касатель-

ное, нормальное и полное ускорение точки М; вычислить радиус кривизны 

траектории; построить графики зависимостей скорости и касательного 

ускорения точки М от времени [4] (рисунок 1).  

 

Рисунок 1 – Кинематическая схема 
 

Аналитическое решение производят в тетрадях, но проверку своих расче-

тов студенты проводят в пакете MathCAD [3], что представлено на рисунке 2.  

 
Рисунок 2 – Фрагмент решения задачи в среде MathCAD 
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Конечные результаты представленной задачи, а именно скорость, каса-

тельное, нормальное и полное ускорение точки М, радиус кривизны траек-

тории, приведены на рисунке 3. 
 

 
 

Рисунок 3 – Кинематические характеристики точки М 

 
По результатам вычислений построена траектория и графики изменения 

скорости и ускорения точки М (рисунок 4).   

 
Рисунок 4 – Траектория точки  М и графики скорости и полного ускорения  

в среде MathCAD 

 
Таким образом, поставленная задача выполнена. Студенты получили бо-

лее глубокие знания в рамках выбранного направления подготовки: иссле-

довали кинематику точки, а именно – установили математический способ 

задания (описания) движения точки, определили закон движения точки и 

кинематические характеристики этого движения, усилили навыки работы на 

MathCAD. Продемонстрированная практика обработки кинематической  

задачи в программе MathCAD позволяет реализовать требования выполне-

ния общепрофессиональных компетенций ОПК-1 и ОПК-4 ФГОС ВО по 

направлению подготовки 23.03.03 «Эксплуатация транспортно-технологи- 

ческих машин и комплексов» [5].  
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Управление системой перевозок пассажиров общественным транспор-

том в регулярном сообщении невозможно без определения правил, норма-

тивов, минимального набора параметров, стандартов функционирования 

системы, при анализе которых можно сделать вывод о работе общественно-

го транспорта. В РБ параметры и аспекты функционирования организаций 

общественного транспорта регламентированы такими нормативными пра-

вовыми актами, как Законы, Кодексы, Постановления Совета министров, 

государственными стандартами (СТБ, ГОСТ), решениями местных испол-

нительных комитетов. 
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