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СТАЦИОНАРНЫЕКОЛЕБАНИЯ ТРЕХСЛОЙНОЙ ЦИЛИНДРИЧЕСКОЙ ОБОЛОЧКИ
ПРИ УЧЕТЕ ДЕМПФИРУЮЩИХСВОЙСТВ МАТРИАЛОВ СЛОЕВ

С. А. ВОРОБЬЕВ

Белорусскийгосударственный университет транспорта, 2. Гомель

В процессе эксплуатации элементы строительных конструкций могут подвергаться различным внешним
ость работы конструкциина протяженииВОЗдействиям, в том числе и динамическим. Эффективность и надежн

всего срока ее службы во многом определяется, насколько правильнобыли выполнены ее расчеты на прочность _

и жесткость на стадии проектирования. В этой связи являются акхуальными использование уточненных меха-

нико-математических моделей в расчетных схемах конструкций,учет различшлх свойств материалов,например,

диссипации энергии колебаний, разработкаметодикрешения краевых и начально-краевыхзадач, использующих

уточненные механико-математическиемодели и учитывающихупругие несовершенстваматериаловконструк-

ЦИИ.

В работе представленапостановка задачи о динамическом нагружении круговой цилиндрическом оболочки,

выполненной из изотропных материаловв виде трехслойного пакета. Пакет несимметричен по высоте относи-

тельно сРединной поверхности жесткого несжимаемого заполнителя.На первом этапе постановки задачи мате-

ционный принцип
Гамильтона—Остроградского,

РиаЛЫ слоев считаются линейно упругими. Применив вариа “

ис"ОЛЬЗУЯ кинематическиегипотезы С. П. ТимошенкодЛЯ каждою СЛОЯ И УСЛОВИЯнепрерывностиПСРСМСШСЕШИ

на ГРаницах контакта слоев, получилиуравнениядвижения оболочки в перемещенияхдЛЯ малых деформации.

Демпфирующиесвойства материаловслоев трехслойной оболочки учитываются на основе концепции ком-

плексного модуля Упругости

Е; : Ед(а;( +і'Ьг) ‚ Ск =6к(а/‹ +1'Ь’‹)’

Где ЕЬ @ ’ _ МОДУЛИ упругости материала;
2 2 .

“* =(4’7 Ё)/(4+У :), Ьд
=4 Ук/(4+ Ул) ›

), і— мнимая единица. Уравнения движе-
ала іс-го слоя (іс = 1,2‚3 _

х идеально упругой конструкции меду-
я заменой в уравнения

ры Е,(‚ бд:

У’‹
`

коэффициент внутреннеготрения матери
ния “Супругой оболочки в этом случае получаютс
ле““упругости Е,( ‚ С„ на соответствующие операто
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1М1{171+1Ё1{Щ={Г} ‚

где [М] — матрица масс; {Щ’ ={1М‘-“КЧ’1”.Ч’ЁМ} — искомая всктор-функция перемещений;
14(Х.‚х2‚!). ?(х,‚х2.1) — тангенциалышеперемещения точек срединной поверхности заполнителя в направлении
координатных осей (линий главных кривизн для оболочки) х, и х2 соответственно; ш(х‚,х2,!) —— прогиб;

…ш . (ддт!) и … ‘:“(х„х2`і) — полные углы поворота прямолинейногоэлемента іс-го слоя в координатных
плоскостях х,О: и хЗО: ; [Ь] : [1„] (і, ] : 1,….9) _ матрица, элементами которой являются линейные диффе-
ренциальные операторы по переменным х, и № с постоянными комплексными коэффициентами; {Р} — вектор
нагрузок.

Для технических приложений большой интерес представляетисследование реакции механическойсистемы
на воздействие вибрационной нагрузки. В работе исследуется воздействие сосредоточенной вибрационной
нагрузки с;__(х„х2‚г): е'е'б(х —‹рр)б(х— хр) на внешний несущий слой оболочки. Решение строится на основе

методов Фурье и комплексных амплитуд. Построены амплитудно-частотные и фазо-частотные характеристики
трехслойной оболочки. Несмотря на малую величину сил внутреннего трения, их влияние весьма заметно и его
можно рассматривать как положительныйфактор, приводящий к снижению амплитуд колебаний в областях
резонанса.

УДК 6935541621791

УМЕНЬШЕНИЕ ТРУДОЕМКОСТИИЗГОТОВЛЕНИЯ
АРМАТУРНЫХ БЛОКОВ ДЛЯ НАРУЖНЫХСТЕНОВЫХПАНЕЛЕЙ \

В. В. ВРУБЛЕВСКАЯ,А. А. ВАСИЛЬЕВ
Белорусскийгосударственныйуниверситеттранспорта, 2. Гомель

Д М ГУРСКИЙ
ОАО «Гомельский ДСК», Республика Беларусь

Наиболее эффективныйспособ ускорить стротельство — заменить стройматериалыили технологию, при
условии обеспечения безопасностии надежности зданий и сооружений. Но ускорение темпов развития стро-
ительного комплекса сегодня не может быть достигнуто без проведения в жизнь мероприятий по экономии
материальных и трудовыхресурсов.

За последнее десятилетие ХХ века доля металла, наплавленного ручной дуговой сваркой, снизилась в 2
раза — с 22,6 до 11,2 %, в то время как доля сварки в защитных газах возросла с 64,3 до 75,7 %.
Применение дуговой сварки полуавтоматами в среде защитных газов все больше возрастает благодаря
простоте процесса сварки, возможности применения сварки в различных пространственных положениях и
получениявысокого качества сварныхшвов.

Целью работы явилось проведение сравнительного анализа энергозатрат на изготовление арматурного
блока дуговой сваркой полуавтоматом в среде активного газа и контактно-точечнойсваркой.Объектом исследований служил арматурный блок АБВЦЗ-З, выполненный дуговой сваркой
полуавтоматом в среде активного газа плавящимися электродами в месте их пересечения. Арматурныйблок состоит из арматурных каркасов типов КР-б, КР—1 1, КР—18, ПКВ-1‚ фиксаторов ФС] и ФС2, подъем-
ных петель П2 диаметром @20 класса 5240 и арматуры диаметром $4, 5, 8, 12, различной длины, класса
8500.

Сварка блока производилась 2 способами:
— дуговым способом в среде активного газа плавящимся электродом на сварочном автомате

инверторного типа К1Т500‚ на постоянном токе обратной полярности 170—190 А.
›‹ контактно-точечным способом на подвесной машине МТП] 110 клещами типа КТП-8-7.
На места соединений наносился сварной шов типа КЗ-Р
Проведем сравнительный анализ способов сварки.
Контактно—точечнаясварка. На первом этапе свариваемые детали, предварительно совмещенныев нуж-ном положении, помещали между электродамисварочной машины и прижимали друг к другу. Затем "Од“

вергали нагреву до состояния пластичности и послед
нию. Нагрев деталей осуществляется за счет подачи к
лах 0,01...0‚1 с

р с одной стороны и с двух сторон.

ующему совместному пластическому деформирова-
„ ратковременного импульса сварочноготока в преде'в зависимости от условии сварки. Этот кратковременный импульс обеспечивал расплав-
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