
ально на каждом кошкитраторе, & также, При организа'ив локма ия записывается в архСобираемаяинфор Ц и, на каждом из них пишется архив дави… по воемЦИИ каналов передачи данных между концентраторам

подключеннымданным.
Печать протоколов:
При организации на участке (станции) авто

системе АПК-ДК предусмотренапечать протоко
Самодиагностика:
В системе АПК-ДК реализована функция самоконтроля, позволяющая определить неисправнуюраб…

системы С ТОЧНОСТЬЮ ДО контроллера.Информация ВЫВОДИТСЯ В ВИДС МНСМОСХСМЫ.

матизированной технологии обслуживания устройств СЦБ в
лов в соответствии с альбомом форм 660602-ФАУ.

’
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СИСТЕМА ВИДЕОНАБЛЮДЕНИЯ

Р. Ю. ДОЛОМАНЮК, С. В. КИРИК, М Г. КОЗЛОВ
Белорусский государственныйуниверситеттранспорта, 2. Гомель

Почему важна безопасность транспорта? По словам экспертов организация безопасности на транспорте
действительнонеобходима, ведь помимо того, что транспортные средства сами ПО себе ЯВЛЯЮТСЯ ИСТОЧНИКОМ

повышеннойопасности,так еще и перевозимые ими грузы и пассажиры могут подвергатьсядополнительной
угрозе со стороны природных и техногенныхфакторов. Не стоит забывать и о различного рода преступлени-
ях, ставящих под угрозу безопасностьтранспорта,товаров и людей.

Можно выделить несколько угроз безопасности транспорта:
— ошибки людей, управляющихтранспортными средствами;
— выход из строя отдельных узлов и агрегатов транспортного средства;
— противоправныедействия со стороны третьих лиц в отношении транспортных средств, перевозимых

грузов и пассажиров;
— различныеприр0дные и техногенныефакторы.
Утешает то, что имея на вооружении современные автоматизированныекомплексы, можно достаточно

легко обеспечить надлежащую безопасность в транспортной сфере. Установка видеонаблюдения, к примерУ‚
существенно снижает риск совершения преступлений на транспорте, а в случае возникновения опасности,
позволяетоперативно отреагировать и предотвратить противоправное действие.

В первую очередь необх0димо грамотно организоватьсистему видеонаблюдения на транспорте. Правиль-
но спроектированная и установленная система вилеонаблюденищ дополненная СКУД и работающейГРУППОй
оперативного реагирования, способна предотвратить угрозу со стороны криминальных элементов, будь ТО

террористы или преступники,планирующие осуществить хищение на транспорте.
Разработанные и успешно применяемые на практике современныесистемы безопасностиобладают боль-

шими возможностями, позволяя не только осуществлять видеонаблюдение на транспорте, но и производитьанализ поведения граждан, находящихся в зоне наблюдения. Современные программные и аппаратныесред-
ства имеют возможность отмечать поведение людей, и при обнаружении факта нетипичного поведения П0дд'
вать тревожный сигнал на пульт охраны.

Важную роль в обеспечении безопасностина транспорте играют всевозможные ДаТЧИКИ‚ реагируЮШие"&

присутствие взрывчатых и отравляющих веществ, а также детекторы металла. Не стоит пренебрегать усТд'новкои систем контроля и управления доступом, а также приборами, способными обнаружить несанкциони'
рованное проникновение.

Существует множествовариантов комплектации и выбора оборудовани,но ни одна современная системі!опасности на транспорте не обходится без грамотно организованного наблюдения. И, конечно, КЗЖды"
проект системы безопасности должен разрабатываться индивидуально, с учетом всех особенностей объекта

Системы ВИдеонаблюдения на транспорте могут применяться для мониторинга состояния специалиста?
управляющего тем или иным транспортным средством. В этом случае также используется принцип выявЛе'
ния нетипичного поведения, и подачи сигнала в службу контроля при возникновении нештатной ситуации’Возможна установка систем, способных автоматически заблокировать те или иные действия человека, если
они выходят за рамки дозволенных.

Если велик риск природной или техногенной катастрофы,
произаодится при помощи видеонаблюдения, призванного осуновкои и комплексов оповещения, подающих сигнал в случае 3

Следует отметить, что применяемые наблюдения на трансгов возгорания. Такой способ мониторинга возникновения

без

то обеспечение безопасности На транспорте
ществлять слежение за изменяюЩейся°бт-

озникновенияопасной ситуации. _

порте, можно настроить и на обнаружен”е оча

пожара не только задействует автоматическую
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систему пожаротушелиж“но
и будет вести запись видеоматериала,С помощьюкоторого затем ос ществляется

анализ хода чрезвычаинои ситуации и последующееустранения причин ее вызвавших
У

Бороться с последствиями
катЁстроф

…… "РеСТУПЛСНИй‚ПРоизошедших на транспорте, гораздо сложнее
чем эти события предотвратить. воевременнаяустановка систем безопасности на транспо те заметно сии:
ждет риск возникновения чрезвычаиной ситуации. Забота о б

р
СЗОЦаСНОСТИтранспорта— ЭТО сохраненные ЖИЗ-

ни пассажиров, обеспечение СОХРЗННОСТИ ГРУЗОВ И транспортных, а также поддержка репутации компании
переВОЗЧИКЗ

на ВЫСОКОМуровне. ‘

УДК 656.257:681.32

МЕТОДЫ И СРЕДСТВАпостровнияэкспвгимвнтыьныхМОДЕЛЕЙ
для ДОКАЗАТЕЛЬСТВА БЕЗОПАСНОСТИ микюпроцвссорнойЦЕНТРАЛИЗАЦИИ

А. Ю. КАМЕНЕВ
Украинская государственная академияжелезнодорожного транспорта

Одной из главных проблем, возникающих при массовом внедрении систем микропроцессорнойцентрали—
зации стрелок и сигналов (МПЦ), является подтверждение безопасности использования системы МПЦ для
каждого конкретного объекта внедрения (железнодорожной станции). Даже при общности ядра программно-
го обеспечения (ПО) и однотипности аппаратных средств (АС) систем единого ряда, функциональная без-
опасность которых может быть доказана однократно, существует вероятность ошибок, в том числе и опас-
ных, при адаптации ПО к определённой станции (конфигурировании),а также техническогобрака произво—
димых для неё АС. Данное обстоятельство,требующее многократныхлабораторных испытаний, обусловли-
вает необходимость формирования экспериментальных моделей систем МПЦ каждойстанции.

Учитывая множественность объектов управления и контроля (ОУК) в системах МПЦ, а также их взаимо—
зависимость, обусловливающуюмножественностьтехнологических ситуаций, наиболее полное их воспроиз—
ведение (необходимое для проверки корректностии безопасности конфигурации системы МПЦ конкретной
станции) достигается при использовании имитационных моделей. В то же время, учитывая их ограниченные
возможности по воспроизведениюсвойств ОУК и систем управления, следует стремиться к миншиизации
вклада имитационного моделирования в процесс испытаний. Согласно опыту внедрения систем МПЦ разра-
ботки ООО «НПП «САТЭП» (МПЦ-Д, МПЦ-Ц, МПЦ-С) этого можно достичь путём применения специали-

зированных имитационных (СИМ) или комбинированных (СКМ) моделей нижнего уровня МПЦ, которые
воспроизводят работу ОУК и их объектных контроллеров (ОК). В этом случае функционирование программ—

но—аппаратных средств верхнего и среднегоуровней (для которых характерна относительнаянемногочислен-
ность микропроцессорного оборудования), а также интерфейсов между ними может быть воспроизведено
реальными устройствами (ЭВМ, сетевые кабели, платы и т.д.), подготовленными для установки на объекте

внедрения. Применение СКМ, в основу которых заложен синтез имитационного и физического моделирова-
ния работы нижнего уровня МПЦ, даёт возможность исследовать при испытаниях безопасностьфункциони-
рования реальных устройств всех уровней и межуровневыхинтерфейсовсистемы в комплексе, что позволяет

отказаться от традиционныхстендовых испытаний.
Таким образом, при рассматриваемом подходе экспериментальные модели становлтся

не лабораторным
заменителем системы МНЦ, с которого переносятсязнания, а инструментом испытании тех подсистем, рабо-
та которых воспроизводитсяреальнымиустройствами. _

Исследованиемустановлено, что при условии обработки логическихзависимостеиМПЦ только средства-
ми ПО среднего уровня построение СИМ или СКМ нижнего уровня должно осуществлятьсяна характери-

СТИческом множестве У : А ы2 ЦП , где А, 2 и (] — взаимозависимые подмножества соответственно ОК с

ПОдключённымиОУК, взаимных связей между ними и их функциональных свойств. Указанная взаимозави-

симость определяется бинарными отношениями, которые задают одни подмножества из У по отношению
112

ДРУгим, а также внешним множествам: А (: ЦхЕ 2сА ХА, (}сА ›‹Р', где 17 — множество выполняемых ОУ

ТеХНОЛОГических функций. Использование для построения экспериментальныхмоделей
резульато: 5:53:33

САПР, выполняющих разработку или конфигурацию прикладного ПО, не является
допустимих обна же-

в°3М0жным наложением ошибок ПРоектировщикаПО и СИМ (СКМ)› что снижает
вероятносё‘ьиемнезаЁ/аси-

ния_ ПОЭТОМУ формирование экспериментальныхмоделей должно осуществляться
СЁБЁТТЛЁп о амм

мых ‘” Разработки прикладного ПО методов и техническихсредств, реализующих Р ГР ную
Часть СКМ на ЭВМ.

Для Разработки методов формирования эксперимент
составляющие:статическая, которая интерпретируетМНО

стве У и воспроизводящая функции Р (в виде ЦИФРОВЫХ сигналов со
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альных моделей в их составе выделены две основные

жество У, и динамическая, базирующаяся на множе-
стояния и поведения ОУК) в соответствии


