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Композиты— объемное монолитноеискусственноесочетаниеразнородных по форме и свойствам
двух и более материалов (компонентов), с четкой границей раздела, использующее преимуществакаждого из компонентов и проявляющееновые свойства, обусловленные граничными процессами.

Путем полбора состава и свойств наполнителя и матрицы (связующего),их соотношения, орИен-тации наполнителя можно получить материалыс требуемымсочетаниемэксплуатационныхи техно-
логических свойств. Использованиев одном материаленесколькоматриц (полиматричныекомпози-
ционные материалы) или наполнителей различной природы (гибридные композиционные матери—алы) значительнорасширяет возможности регулированиясвойств композиционныхматериалов.

Для укрепления откосов насыпей земляного полотна до настоящего времеъшшироко использовались
бегоъшые и железобетонные плиты. Однако напряжения,возшжшоцшепри эксплушшш (пластическая
усадка, воздействие природных факюрови др.), существенносъщжаюгдолговечность укреплеъшя.

Решить эту проблему возможно с использованием композитных материалов. Геосинтетики для
укрепления откосов насыпей железнодорожного земляного полотна можно использовать в виде гео-
сеток, георешеток, геотекстиля. Георешетка — это армирующий материал для использования на рых-
лых и неоднородных грунтахавтомобильныхи железных дорог. Принцип работы георешетки— сцеп-
ление щебня с ячейками решетки, что оказываетсопротивление горизонтальномусдвигу насыпи, тем
самым можно мобилизовать несущую способность мягкого грунта. Укрепление грунта больше не
проблема, когда есть возможность использовать именно этот материал. Георешетки выпускают из
высокопрочногополиэтилена и полипропилена (полиэфир), ЭТИ материалы очень популярны В СТРО-
ительстве, наряду с таким оборудованием, как лотки для водоотвода ИЛИ ГСОСЗГКЗ-
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Основными преимуществами использованнаятакогокрепления№0003 земляногополотнаЯВПЯЮТся;
— долговечность;
— уменьшение нагрузки от собственного веса;
—— ускоренное производстворабот;
— коррозийнаястойкость;
— прочность на растяжение;
— минимальныеэксплуатационные расходы;
— защитаокружающейсреды.

УДК 539.374

РАСЧЕТ ТРЁХСЛОЙНЫХ СТЕРЖНЕЙНА УПРУГОМ ОСНОВАНИИ

Д В. ЛЕОНЕНКО
Белорусский государственныйуниверситет транспорта, г. Гомель

В работе [1] исследовано Динамическое поведение стержней на основании Винклера. Здесь рас-
сматриваются поперечные колебания упругого трехслойного стержня со сжимаемым заполнителем
на упругом основании Пастернака.

Для изотропных несущих слоёв приняты гипотезы Бернулли, в жёстком заполнителе справед-ливы точные соотношениятеории упругости с линейной аппроксимациейперемещенийего точек от
поперечной координаты 2. На границах контакта используются условия непрерывности перемеще-ний. К внешней поверхности первого несущего слоя приложена динамическая поверхностная
нагрузка 9(х‚ 1). На нижнюю поверхность второго несущего слоя действуетреакция основания с;,(х,1).
Через щ(х‚ [) и щ(х, :) обозначены прогибы и продольные перемещения срединных линий несущихслоев.

В качестве основания примем модель Пастернака [2]. Учитывая, что стержень прикреплен к ос-нованию, величинадавления со стороны основания будет иметь вил

% = —к0иг2 +!_/—Иі2‚хх .

Система дифференциальных уравнений движения в частных производных, описывающая коле-
бания трехслойногостержня на упругом основании Пастернака:

а1и]
—

а1и2
— а4и, ‚„ —а5и2‚ц +а2ии] ‚х +с13и/2‚х —2аби/1‚щ + а7ии2‚… +т1й] : 0_

”ххх ‚ш +т2й2 : 0_

—а2и]‚х+аюи2‚х+2а6и +а6и +а„и» —а12ия +Пхи 2’ш Рю: 23“

+а15ш1’цхх_аіби’ишх +а8И’1
_

ази’2 + ””М/1 _ тзй’рц : Ч .
’

_азиш +апизэх ——а7и‚’… —2а7и2‚ш `а12и’1 ’хх +(а14 _ [х)и’гш _

_ающцш +а„и›2‚х… —а8щ + (а8 + ко) №2 + т21'4'я2
—

„14%… = 0 (1)
Решение начально-краевойзадачи (1) проводитсяметодом Бубнова— Галеркина. Для этого иско-

МЫС перемещения "105, 1), “206, 1), №106, 1), №ФС, ’) И Нагрузка 9(х‚ !) представляются в виде разложенияв ряды по системам базисных функций:

и] (х,!) : ХСОЗЕШТМО); и2 (х,1)= ЁсозЕЁЁТМО);т=0т=0 [
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