
Юнга. і — радиус инерции сечения). Согласно нашему решению это значение Меньше;
бег = 25,61Е(і/Ь)2.

_ _ . _ Я ‘ “Таким образом в работе уточнено классическое решение в «задаче синокогтю критическои‚ „ `, " "силе для стойки закрепленной в нижнем торце и сжатои распределеннои нагрузкои постояннои ин-
ТСНСИВНОСТИ.
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ИСПОЛЬЗОВАЪШЕЧИСЛЕННЫХ МЕТОДОВ ПРИ ИССЛЕДОВАНИИНАПРЯЖЕННОГО СОСТОЯШВ ОКРЕСТНОСТИ ГОРНОИ ВЫРАБОТКИ
А. Е. ЛАМОТКИН, В. П. ПРОКОПЬЕВ, Т. А. РОЩЕВА

Уральский Федеральный Университетимени первого ПрезидентаРоссииБ. Н Ельцина,
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Задача о распределениинапряжений вблизи скважины долгие годы сводилась к задаче Ламе длябесконечнойтрубы, что как показалапрактика далеко от истины. Более точная картина напряженийможет быть получена, с учетом конечной глубины скважины, а также наличие у нее дна (забоя). Цельданной работы при помощи численных методов получить картину напряжений с учетом вышена—званных факторов. Объектом исследования служит цилиндрическаявыработка конечной глубины в
горном массиве, который для упрощения расчетов моцелируется, как однородное упругое изотроп—ное тяжелое полупространство. Предметом исследования является напряженное состояние вблизи
указанной выработки.

Для проведения дальнейших исследований из полупространства был выделен толстостенный ци-линдр, который полностью содержит выработку, по высоте на четверть превосходящий глубинускважины и внешним радиусом 7К, где В — радиус выработки. Данная замена возможна благодаряэкспериментальнымданным, которые свидетельствуето том, что влияниевыработкина напряженноесостояние исчезает на расстоянии 5К—7К от центра выработки. Для нахождения компонент тензоранапряжений были использованывыражения компонент тензора Деформации через компоненты век-
тора перемещения, закон Гука для изотропной среды, с учетом осесимметричности задачи состав-лены выражения компонент тензора напряженийчерез компоненты вектора перемещения и уравне—ния равновесия в перемещениях, также были записаны простейшие краевые условия. Далее былисоставлены разностные аналоги полученныхвыражений,для чего исследуемая плоская область былапокрыта равномерной сеткой. Полученная система алгебраических уравнений была решена при по-мощи пакета для математическихвычисленийМаНаЬ К2012Ь‚ при следующихзначениях: количествоточек разбиения по радиальному и вертикальному направлению одинаково равно 80, радиус ЦИЛИН'дрической выработки В = 0,1 м, глубина выработкиН= 800 м, модуль Юнга Е = 3-108 Па, коэффици-ент Пуассона \! = 0,25, плотность р = 2400 кг/м3. В соответствиис теорией механического подобия,для обеспечения подобия при моделировании равновесия упругих систем достаточно выполнитьусловие: р3Н = сопзі, в связи с этим для расчетов брались следующиезначения параметров: К = 0,1 м,Н= 0,8 м, Е = 3.108 На, \! = 0,25, р = 2,4106 кг/м3.

“При анализе нас преЖДе всего интересовало значение вертикальной компоненты тензора напряже-нии, относительно нее можно сделать следующий вывод: на слоях Вдали от забоя наблюдаетсяраз-грузка, т.е. напряжения по абсолютнойвеличинеубываютпри приближении к поверхностивырабО’гКРЬфизически это можно объяснить снижением плотности материала, а на слоях вблизи торца наблюда-ется нагрузка,т.е. напряжения по абсолютнойвеличине возрастаютпри приближениик границе выра-ботки. Также 0ТМСТИМ, что для радиальнойи касательной компонент вблизи забоя наблюдалось резкое
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добычи полезных ископаемых. атэально ПРИ возрастающихтемпах

удк 625.12

ИСПОЛЬЗОВАНИЕКОМПОЗИТНЫХ МАТЕРИАЛОВ ля укроткосов ЗЕМЛЯНОГО ПОЛОТНА ЖЕ
д ЕПЛЕНИЯ

лвзнодогожныхНАСЬШЕЙ
в. В. ЛЕВТРИНСКИЙ

Белорусский государственныйуниверситет транспорта,2. Гомель

Композиты— объемное монолитноеискусственноесочетаниеразнородных по форме и свойствам
двух и более материалов (компонентов), с четкой границей раздела, использующее преимуществакаждого из компонентов и проявляющееновые свойства, обусловленные граничными процессами.

Путем полбора состава и свойств наполнителя и матрицы (связующего),их соотношения, орИен-тации наполнителя можно получить материалыс требуемымсочетаниемэксплуатационныхи техно-
логических свойств. Использованиев одном материаленесколькоматриц (полиматричныекомпози-
ционные материалы) или наполнителей различной природы (гибридные композиционные матери—алы) значительнорасширяет возможности регулированиясвойств композиционныхматериалов.

Для укрепления откосов насыпей земляного полотна до настоящего времеъшшироко использовались
бегоъшые и железобетонные плиты. Однако напряжения,возшжшоцшепри эксплушшш (пластическая
усадка, воздействие природных факюрови др.), существенносъщжаюгдолговечность укреплеъшя.

Решить эту проблему возможно с использованием композитных материалов. Геосинтетики для
укрепления откосов насыпей железнодорожного земляного полотна можно использовать в виде гео-
сеток, георешеток, геотекстиля. Георешетка — это армирующий материал для использования на рых-
лых и неоднородных грунтахавтомобильныхи железных дорог. Принцип работы георешетки— сцеп-
ление щебня с ячейками решетки, что оказываетсопротивление горизонтальномусдвигу насыпи, тем
самым можно мобилизовать несущую способность мягкого грунта. Укрепление грунта больше не
проблема, когда есть возможность использовать именно этот материал. Георешетки выпускают из
высокопрочногополиэтилена и полипропилена (полиэфир), ЭТИ материалы очень популярны В СТРО-
ительстве, наряду с таким оборудованием, как лотки для водоотвода ИЛИ ГСОСЗГКЗ-

_Геотекстильный каркасный модуль, произведенный из полос холстопрошивного,
неТКЁНЁЁЁоЁдДопРОНИЦаемогоматериала, создан на основе высококачественных

полиэфирны;‹_э‘1:(с1›;1;›!;(›б.азом Ге—соединены между собой путем сшивания с образованием высокопрочного
пёваішом состоании ‚какОрешегка представляет собой легкую и компактНУЮконструкцшо“даже

В

ЗОШ БЁТ,
’

с”"дСТВиэ — легко транспортируемую И раЗВОРдЧИВЗСМУЮ "° типу пчелин '
“ легче и удобнее металлическихГео елостность откосовнасыпеи. Они

…решетка ХОРОШО сохраняет Ц
и в три ячеек решетки обеспечиваетстабильным ростст ну го строительного

чейки соединены

" пластиковых аналогов. Уровень влажно
ования специальнотравы Сами укрепительные работы производятсябез ИСПОЛЬЗ

ие асстояния. Я
°б°РУд0вания. Такой материал легко транспортируетсяна больш р

высокопгючнымшвом, легко повторяютконтуры рельефа.
елтльнога и дренирующей про-ПРИ Работе с георешеткой необходимо использование разд

“
ия ия ля гео ешетки в грунт основания

слоики’ служащей ДЛЯ предотвращен проникновен напоЁиЁбежанЕевымывания наполнителя
контру… ия ал

“ его потерю, & также,
"… к еплен и д ьнеИШЁ/Ю „ я нетканые геотекстильные

Вни3 По откос); Р:“ ячеек Георешетки. В качестве прослоики применяютс’ “ почва с посевом трав.
материалы В качестве наполнителя применяются гравии, щебень,
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