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В статье рассмотрены возможности сбережения древесины за счет сни-
жения расхода лесоматериала при изготовлении деревянного железнодорож-
ного подрельсового основания. В процессе изготовления деревянных пере-
водных брусьев накапливаются остатки пиловочных брусьев, применение ко-
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торых в составных деревянных шпалах позволит сократить расход ежегодных 
объемов требуемой древесины. 

 

Ключевые слова: составная деревянная шпала, древесина, деревообра-
батывающая промышленность. 

 

В процессе деятельности любого промышленного объекта и производ-
ственного процесса образуется значительное количество отходов, которые 
при освоении соответствующих технологий могут быть применены в качестве 
сырья для изготовления продукции. Одним из видов отходов выделяются 
остатки сырья, материалов, полуфабрикатов, образовавшиеся при производ-
стве продукции. 

Продукция, которая охватывает фактически все отрасли народного хо-
зяйства, является результатом деятельности деревообрабатывающей про-
мышленности, так как специализируется на выпуске материалов лесопиления, 
шпал, мебели, древесноволокнистых и древесностружечных плит, паркета и 
т. п. 

Деревообрабатывающие предприятия являются основными потребите-
лями ресурсов леса. Обеспечение потребности в материалах лесной промыш-
ленности увеличивает дефицит древесины, вследствие чего растет необходи-
мость в дальнейшей разработке лесных массивов, которая, в свою очередь, 
увеличивает вырубку высококачественной крупномерной древесины. 

Одной из отраслей народного хозяйства, оказывающее влияние на лесо-
заготовительное производство в Республике Беларусь является железнодо-
рожный транспорт. Потребность Белорусской железной дороги (БЖД) в дере-
вянном подрельсовом основании ежегодно оценивается в среднем порядка 
130 тыс. штук деревянных шпал и 490 комплектов переводных брусьев для 
стрелочных переводов (рис. 1). 

Рис. 1. Потребность Белорусской железной дороги 

в деревянной железнодорожной продукции 

 

Поставку на БЖД железнодорожных деревянных пропитанных шпал и 
переводных брусьев осуществляет ОАО «Борисовский шпалопропиточный 
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завод» (БШПЗ), при этом продукция востребована как на территории Респуб-
лики Беларуси, так и за ее пределами. БШПЗ располагает всем необходимым 
оборудованием, позволяющим обрабатывать древесину методом «вакуум – 

давление – вакуум», которое обеспечивает защиту древесины от гниения и 
повреждения насекомыми [1]. 

БШПЗ приобретает у лесозаготовительных предприятий лесоматериа-
лы, которые должны соответствовать требованиям СТБ 1711-2007 [2]. Мате-
риал должен представлять собой пиловочное бревно из сосны либо ели 1–
3 сорта длиной 5,5–6,0 метров, в диаметре 25–26 см. Качество древесины 
должно соответствовать требованиям по ограничению пороков для 1–3 сор-
тов, при этом лесоматериалы должны быть ровно сторцованы, козырьки, кор-
невые лапы и наросты опилены, сучья обрублены, инородные включения 
удалены. Таким образом, для изготовления подобной продукции необходима 
дорогая и дефицитная древесина возраста 80–100 лет.  

Выращивание леса – процесс долговременный, затраты на его возоб-
новление многообразны и трудносопоставимы. Осуществление лесозаготови-
тельной деятельности оказывает воздействие на окружающую среду: атмо-
сферу, животный и растительный мир, водную экосистему, почву. Также 
необходимо учитывать, что на изготовление деревянных шпал для укладки 
одного километра пути требуется вырубить практически два гектара леса [3]. 

Для сбережения объемов древесины возможно действовать в двух 
направлениях: 

– предотвращение выхода деревянных шпал из эксплуатации и продле-
ние срока их службы; 

– разработка новых конструктивных схем из остатков пиловочных 
брусьев, например, составных шпал.  

Одной из главных причин преждевременного выхода деревянного 
подрельсового основания являются гниение и трещины, а также механиче-
ский износ древесины и разработка отверстий от прикрепителей, поэтому в 
состав работ по содержанию шпал и брусьев [4] включаются: 

– удаление древесины в местах гниения, зачистка и смазывание анти-
септиком зачищенных мест; 

– постановка, во время исправления ширины колеи пути, пластинок-

закрепителей в отверстия для прикрепителей; 
– установка П-образных скоб при появившихся незначительных трещи-

нах по торцу. 
Целесообразность разработки конструктивных схем деревянных шпал 

обусловлено наличием большого количество остатков пиловочных брусьев, 
то есть тех брусьев, которые поступают от лесозаготовительных предприятий 
и из которых изготавливают шпалы и переводные брусья. Пиловочные брусья 
на БШПЗ поступают, как правило, длиной 5,5 метров, с учетом того, что дли-
на стандартной шпалы для железнодорожной колеи 1520 мм составляет 
2,75 метров – одно бревно предназначено для нарезки ровно двух шпал без 
остатка. 
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Иная ситуация складывается при изготовлении переводных брусьев, так 
как их длина не единая, а в зависимости от конкретного места укладки на 
стрелочном переводе варьируется от 3,0 м до 5,5 м (с шагом 0,25 м). Следова-
тельно, после отделения от пиловочного бревна 3,0 м, 3,25 м 3,5 м и т. д. об-
разуются остатки длиной 2,5 м, 2,25 м, 2,0 м и т. д. 

Рис. 2 Количество остатков пиловочных брусьев различной длины 

с учетом ежегодных объемов изготовления переводных брусьев 

 

На сегодняшний день зарегистрирован ряд патентов, определяющих 
конструктивные схемы и технологии изготовления составных шпал. Все они 
представляют собой конструкцию, состоящую из нескольких брусков, соеди-
ненных между собой крепежными элементами. В большинстве этих схем два-

три бруса соединяются между собой по горизонтальной плоскости и скреп-
ляются при помощи металлических болтов либо круглых деревянных стерж-
ней. При этом предполагается использование бруса различного поперечного 
сечения, но имеющего длину 2,75 м, что не соответствует решению задачи об 
использовании бруса 2,5 м и менее (рис. 2). Применение крепежных деталей 
предполагает разработку и внедрение технологий по их изготовлению, что в 
свою очередь повысит стоимость продукции. 

Для рационального использования остатков пиловочных бревен, без 
существенного удорожания стоимости шпалы возможно изготовление со-
ставных шпал не с горизонтальным, а последовательным сращиванием ча-
стей. Целесообразно изготавливать схемы составных шпал не требующих 
разработки технологий на изготовление дополнительных элементов. Одним 
из соединений, препятствующих разъезжанию составных частей без приме-
нения крепежных деталей, является сращивание впритык сквозным сково-
роднем («ласточкин хвост»). Такое соединение является одним из самых 
прочных. 

Исходя из длин остатков бревен и возможных мест расположения сра-
щивания разработка возможна для двух вариантов конструкции: с одним со-
единением по средине шпалы; с двумя соединениями в около подрельсовой 
зоне. В последнем варианте возможно использовать остатки бревен длиной 
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1,0 м и более, количество которых составляет порядка 80 % от общего объема 
остатков.  

Согласно распределению количества остатков по длинам, их суммар-
ный объем составит 26949 шт. Количество составных шпал, изготовленных из 
трех частей длиной 1,0 м, может составлять 26949 : 3 = 8983 шт.  

В зависимости от категории железнодорожного пути количество шпал 
на километре составляет от 1440 шт., таким образом изготовление составных 
шпал может покрыть потребность порядка 6 км (8983 : 1440 = 6,24). С учетом 
потребности для укладки 1 км пути вырубки 2 га леса, рациональное исполь-
зование остатков позволит ежегодно сохранить порядка 12 га ценной древе-
сины. 
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С целью получения максимальной прибыли производства и сохранения 
окружающей среды фокус внимания деревообатывающих предприятий дол-
жен быть сосредоточен на процессах комплексной переработки древесины. В 
статье представлен опыт кафедры машин и технологии деревообработки 
ВятГУ по разработке технологий переработки ценнейших вторичных ресур-
сов – древесных отходов. 

 

Ключевые слова: комплексная переработка древесины, вторичные ре-
сурсы, экологичность производства, древесные отходы.  

 

В условиях рыночной экономики в промышленном производстве пре-
имущественное внимание уделяется экономическим аспектам – получению 


