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При строительстве и эксплуатации дорог в качестве искусственныхсооружений используютмо-

сты, путепроводы, тоннели и трубы. Геодезические работы при строительстве таких сооружений

заключаются в разбивке осей и основныхточек сооружения, в выполнении контрольных измерений

в процессе возведения сооружения, в исполнительной съемке законченного объекта, а также в

наблюдениях за осадками и деформациями для оценки их устойчивость и принятия своевременных

профилактическихмер, обеспечивающих нормальную работу искусственного сооружения. Кроме

того, по результатам геодезических наблюдений проверяется правильность проектных расчетов, и

выявляютсязакономерности,позволяющиепрогнозироватьпроцесс деформации.

Геодезические наблюденияза сооружением начинают с момента начала его возведения и Продол-

жают в течение всего строительного периода, а также в период его эксплуатации. На каждом этапе

возведения или эксплуатации сооружения наблюдения производят через определенные промежутки

времени (циклы). В случае появления значительных деформаций выполняют срочные наблюдения,

При этом, для выявления причин их возникновения, организуют специальныеизмерения температу-

ры грунтов и подземных вод и изучение нагрузки на основание. Для производстванаблюденийза де.

формациями составляют специальный проект, который включает: техническое задание на выполне

ние работ, схему размещенияопорных реперов и деформационныхмарок; схему геодезическихизме-

рений и основные геодезические приборы, расчет необходимой точности и периодичности измере-

ний, & также методику обработки результатов измеренийи оценку состояния сооружения. Требования

к точности определения осадок характеризуется средней квадратической погрешностью, зависящей

от характера подстилающих сооружение грунтов. Для сооружений, возводимых на скальных или по-

лускальных грунтах, эта погрешностьсоставит 1 мм. Для сооружений, возводимыхна песчаных,гли-

нистых и других сжимаемых грунтах погрешность составит 3 мм. Для сооружений, возводимыхна

посыпных, просадочных и других сильно сжимаемых грунтах эта погрешность будет составлять 10

мм, а для оползневых участков осадки измеряютс погрешностью30 мм.

Выбор времени между циклами измеренийзависит от вида сооружения, периода его работы и скоро

сти изменения деформашяи. На мостах, сооружаемых в неблагоприятных геологическихусловиях‚ такие

наблюдения следуетпроводитьчерез 1—3 месяца, а также после весеннего и осеннего паводков. ДЛЯ дРУ'

гих сооруженийв строительныйпериод наблюдениявыполняют 1—2 раза в квартал, а в период эксплуа-

тации — 1—2 раза в год. При срочных набшодениях их выполняютпо мере возрастаниядеформации.
Основой для наблюдения за осадками мостов служат фундаментальные реперы, установленные

на противоположныхберегах реки вне осадочнойзоны. Обычно на каждом берегу располагаютТРИ

ИСХОдных репера, что позволяет оценить их взаимную устойчивость. `На опорах закладываютчеты-

ре осадочные
марки, которые представляют собой забетонированные в плиту штыри со сфериче-

скои головкои для установки на них нивелирнойрейки. Затем с помощьюточного или высокоточ'

ного нивелира производитсянивелирование осадочных марок с привязкой к фундаментальнымре-

перам. По результатам нивелирования в каждом цикле вычисляют высоты осадочных марок. Велн-

чины осадок определяют по разности высот марок в начальном и текущем циклах наблюденийПо

результатамвычисленийсоставляют ведомости и графики, дающие наглядное представление
0 Ве’

1:12:23; 2222321135321?“
каждом опоры моста. Расположениеосадочных марок на осях опоры

Наблюде…“
равление И величину крена опоры при неравномерных осадках марок.

моста, на ПОДФСРМенной части опоре: пргівоёидля ЭЁОГО
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ОтклонеНИе точек опоры ОТ створа определяют либо непосредственно по ейке (боковое ниве-
лирование)‚ либо"измерениемугла между створом и точкой. Разности этих откряюнений ме ик-
лами наблюдении дают величину горизонтальногосмещенияопоры. При невозможностиЖильс-
вания метода

СТВОЁЁЗЁИСМЫШОТмего);
УГЛОВЫХ засечек, при котором положениезакрепленных на

опо е точек опред пунктов раз ивочной сети с

набЕюдений.
Помощью измерения углов в каждом цш<ле

По окончанию строительства.моста ИЛИ путепроводадля их приемки геодезическими методами
проверяют правильность расположенияосей и отметок опор, пролетных строений проезжей части
и подмостовых габаритов. Производится также нивелирование сооружения во, время пробной
нагрузки и после снятия ее, в результате чего выявляется упругий прогиб, который сверяют с рас-
четными данными. При приеьгке труб проверяют нивелированием соблюдение уклона трубы для
обеспеченияводоотвода по неи.

В процессе эксплуатации искусственные сооружения подвергаются систематическому осмотру.
Для этого производят геоцезическую съемку для проверки плана и профиля ферм и мостового по—

лотна, положения опор в плане и по высоте. На мостах длиннее 50 мегров выполняют гидрометри-
ческие работы по определениюскорости течения реки и уровня воды. Дно трубы большого сечения
нивелируют для выявления возможныхдеформаций. Таким образом, геодезическиенаблюдения за

состоянием искусственныхсооружений позволяют выявить величины происходящихв них дефор-
мации и принять своевременные меры по их устранению.

Некоторые из рассмотренных способов геодезических измерений были использованы авторами
при наблюдениях за деформациями на Полесскомпугепроводе в г. Гомеле.
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Формирование объектов инфраструктуры Слуцкого и Калийного железнодорожных узлов про-
исходило в 50—60—х годах прошлого столетия и в значительной степени обусловлено развитием
производства минеральных удобрений на основе добываемых в районе Старобинского месторож—

дения калийных солей. С вводом в действие калийного комбината были построены станции Ка-
лий—1, Калий-З, Калий-4, созданы мощности по псдготовке вагонов на станциях Слуцк и Калий—З. И
в настоящее время зарождающийсяна станциях Калийного узла вагонопоток является определяю-
ЩИМ для развития Слуцкого и Калийного железнодорожныхузлов.

Объёмы среднесуточной погрузки по станциям Калийного узла составили: в 2010 году
449 ваг./сут‚ в 201 1 году— 451 ваг./сут‚ в перспективе в 2013 году — 11,6 млн т или в среднем в сутки
607 вагонов, в 2015 году —12,1 млн т, (639 ваг./сут) , в 2020 — 14,7 млн т или 776 ваг./сут.

Произюдственные мощности ОАО «Беларуськалий» в 2015 году по планам развития должны

составить не менее 12,1 млн. т процукции (удобрений, соли и галита) в год. В будущем до 2020 года

пРедлриятиемзапланированоувеличить ежегодныйобъем выпуска продукции до 15 мля,. т.

Учитывая прогнозные показатели по увеличению погрузки ОАО «Беларуськалии», имеется

возможность получения доходов в 2013 году в размере 1,3 трлн руб., в 2015 — 1,4 трлн руб. В

2020 гОду ожидается увеличениеобъема доходов до 1, 7 трлн Руб- Анализ перерабатываюіцеи
СПО-

СОбности станций Калий-1‚ Калий-4 показал, что данные станции имеют необходимыи резерв,

обеспечивающий прогнозируемые объемы перевозок.
Перерабатывающая способность станции Калий-З "0 расчетам БелГУтца, ПРОИЗЁедеННЫМ

В

2006 году, обеспечивала годовой объем погрузки минеральных удобрении и
с'олеиу

не более

9,95 млн т при фактической погрузке в указанном году 9,5 млн т, т.е. 95,5 % расчетном. С целью

Увеличения перерабатывающей способности станции Калий-З и
учетопг

динамики роста объемов

"ОГрузки при наличии резерва перерабатывающейспособности Менее 5 А) была намечена двухэтап-
НаЯ реконструкция путевого развития станции Калии-З-
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