
Результаты исследования ВЛИЯНИЯ ПРОИЗВОДИТСЛЬНООГИ используемойтехники приведены в таб-
лице 5-

Таблица 5 '“ ВЬібРОСЬі загрязняющихвеществ зависимости ОТ производительности используемой техники  '1`ип трейфера За язняющес в Максимальногр ещество
разовый выброс, г/с Годовой выброс, т/год

Грейфер 258313, ГРУЗ. 5 Т (3ШТ-) ПЫЛЬ неорганическая, содер— 0,1005 0,000758  жащаядвуокись кремнияГрейфер23МБ груз. 15т №20 % 0,1172 0,002654
     

Как следует из полученных результатов, работа нескольких грейферов небольшой грузоподъ-
емности в сравнении с работой одного мощного грейфера при одинаковой суммарной грузоподъ—
емности приводитк уменьшению выбросов.

Таким образом, представленные исследования позволяют сделать вывод, что для оптимизации
организации складов пылящих материалов необходимо использовать закрытые с 4 сторон склады,
применять загрузочный рукав, осуществлять залповый сброс материала при минимальной высоте
падения И использовать по ВОЗМОЖНОСТИ для выполненияодинакового объема работ несколько еди-
ниц техники меньшей мощности.
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ОСНОВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯРЕСУРСОСБЕРЕГАЮЩЕГОПРОЕКТИРОВАНИЯ
ДОРОЖНО-СТРОИТЕЛЬНЫХМАШИН

В. А. ДОВГЯЛ0
Белорусскийгосударственныйуниверситет транспорта, 2. Гомель

Процесс проектирования и конструирования начинается с анализа функций будущей машины и
ее концептуальногоконструктивного решения с учетом уровня развития материалов и технологии.
При этом в равной степени важны и конструкция, и материалы, и технология изготовления. Поэто-
му выбор оптимального конструктивного решения должен учитывать особенности материалов и
технологий,а также условия эксплуатации деталей и узлов машин.

Основные правила ресурсосберегающего конструирования целесообразно разделить на не-
сколько основных групп, охватывающих различные аспекты создания и функционирования машин.
К ним следует отнести безопасность и надежность, экологию и эргономику, энерго- и материалоем-
кость, & также технологичность конструктивных решений.

Для обеспечения безопасности функционированиямашин:
— руководствоватьсятребованиями отечественныхи международных стандартов по безопасно-

сти эксплуатации машин, охране труда и окружающей среды, включая рекомендации интегриро—
ванной системы менеджмента;

— шире использовать активные и пассивные средства защиты от механических, электрических,
тепловых, звуковых и иных отрицательных воздействий на обслуживающийперсонал и окружаю—
ЩУЮ Среду; _

— совершенствоватьсистемы управлениямеханизмами и агрегатами с использованиембортовых
компьютеров и микропроцессорнойтехники, в том числе системы электронного управления, регу—

ЛИРУЮЩего мощность двигателя в зависимостиот нагрузки и защищающегоот перегрузок;
— разрабатывать узлы со встроенными диагностическимиустрочствами

с выводом данных о ме-
сте и характере неисправностина приборнуюпанель или на дисплеибортового компьютера;

— активно внедрять методы контроля местоположения и управления рабочим ЦИКЛОМ машин 0

Применениемспутниковыхсистем.
Для обеспечения надежности конструктивныхрешении. “
— использовать системный подход к анализу перспективных конструкции узлов машин в смеж-

ных областях машиностроения;
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., “ етом еальных слови“_ совершенствовать расчеты деталеи, узлов и конструкциис УЧ Р У и
эксплуа.

интации
маЁтиБовать исследованияпараметров И испытания основных систем проектируемыхМашин- мод ' '

с помощью физического и компьютерногомоделирования; „
_ применять конструкциошше, триботехнические и коррозионностоикие материалы со щ

онными ха акгеристикаМИ;
бШЁЁЁЁИИЁЁЁЁЁЛЬНЬЮ конгтруктивлые решения ‹:

у:;етом
свойств материалов, технологий

изготовленияиз них деталей и конструкшш, & также условии их эксплуатащги,

_совершенствоватьузлы трения и подвижные Еопряженищ подбіиірая оптимальные сочетания
контактирующихматериалови смазочныхжидкостеи с учетом условии эксплуатации механизмов,

В области экологии и эргономики:
— разрабатывать конструкции (и проектироватьтехнологические процесс;?

их изготовления),
способствующиеуменьшению выбросов вредных веществ и негативного воздеиствия эксплуатации
машин на окружающую среду;

— максимально использовать рециклируемые и рециклированные материалы, а также модульные
системы, обеспечивающиеэффективноеразделениематериалов и их утилизацию;

— обеспечивать комфортныеусловия труда операторов машин с учетом их антропометрических,
физиологических и психофизическиххарактеристик;

— делать доступными и удобными для осмотра узлы и механизмы, нуждающиеся в периодиче-
ской проверке.

Для сниженияэнерго- и материалоемкости:
— разрабатывать конструкции деталей, узлов и механизмов машин под ресурсосберегающие

процессы их изготовления и сборки;
— шире использовать материалы с высокими показателями удельной прочности и жесткости,в

том числе высокопрочные и высокомодульныекомпозиты на основе полимерных и металлических
матриц и армирующих волокнистых наполнителей;

— активно внедрять адаптивные материалы, приспосабливающиеся к условиям эксплуатацииде-талеи и конструкциимашин;
— использовать методы улучшения и упрочнения углеродистых сталей взамен (по возможности)

дорогихлегированных сталеи;
— обеспечивать необходимую прочность и жесткость деталей способами, не требующимиуве-личения массы (приданием деталям рациональных форм, использованием пустотелых и оболочко-вых конструкций, блокированиемдеформаций поперечными и диагональными связями, рациональ-ным расположениемопор и ребер жесткости);
—

предупреждать коррозию деталей применением СТОЙКИХ лакокрасочных и гальваническихП0'крьггии, изготовлением деталей из коррозионно-стойкихматериалов;" оснащать машины энергосберегающими системами, обеспечивающими существенное сниже-ние потерь энергии и экономию топлива;
—расширять применение эффективных физических, электрофизических и физико-химическихметодов воздеиствия рабочих органов для снижения энергопотребления при прОИЗВОДСТВе СТРОИ'тельных, земляных, дорожных и коммунальныхработ.
ДЛЯ ПОВЫШСНИЯТСХНОЛОГИЧНОСТИ:_ последовательнореализовывать ПРИНЦИПЫ КОНСТРУКТИВНО-технологической преемственнос'щразвивать и совершенствовать наиболее удачные технИЧССКРЮ решения;

ем конструктивных элементов базовой машины;оснащениясменным рабочим и вспомогательнымо
—“оптимизироватьчисло типоразмеров машин,телеи рациональнымвыбором их параметров;_ сокращать объемы механической обработки деталейсобами, минимизирующими потери металла;

повышать универсальность машин за счет их

борудованием;
добиваясь удовлетворения требований погреб”

; заменять механическую обработку СПО'
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_ КОНСТРУИРОВЗТЬМ&ШИНЫ С расчетом Нд ЭКСПЛУЗТЗЦШО С устранением КЗПИТЗЛЬНЫХ ремонтов И
ЗЭМСНОИ ВОССТёНОВИТЁЛЬНЫХ РСМОНТОВ КОМПЛСКТЗЦИСЙ М&ШИН СМСННЫМИУЗЛЗМИ’

— упрощать обслуживание МдШИН, конструируя механизмы в виде самообслуживающихсяагре-
гатов;

_ восстанавливать изношенные детали и конструкции эффективнымии экономичными метода-
ми с учетом особенностеиконструкцииэлементов и свойств их материалов.

УДК 621.331 : 621.311 (075.8)

РЕСУРСОСБЕРЕЖЕНИЕПРИ ПРОЕКТИРОВАНИИ
ЭЛЕКТРИФИЦИРОВАННЫХУЧАСТКОВЖЕЛЕЗНОЙДОРОГИ

С. Г. ДОДОЛЕВ, В. С. МОГИЛА
Белорусскийгосударственныйуниверситет транспорта, 2. Гомель

Безопасность железнодорожных перевозок во многом зависит от качества электроэнергии, по—

ставляемой как в тяговую сеть (ТС), так и в высоковольтныелинии электропередачи (ЛЭП), от ко-
торых запитаны устройства автоматической локомотивной сигнализации непрерывного действия
(АЛСН), оборудование переездов, освещениепосадочных платформ, а также другие потребители.

Качество поставляемой электроэнергии в проводах воздушной линии (ВЛ), питающих устрой-
ства сигнализации, централизациии блокировки (СЦБ), зависит в значительной степени от распо-
ложения этих линий относительноТС. Это объясняется электромагнитнымвлиянием проводов ТС
на смежные коммуникации.

Основные методы определения качества электроэнергии в линиях продольного электроснабже-
ния (ПЭ) устройства сигнализации, централизации, блокировки и связи это: практические измере-
ния и теоретические исследования. К инструментальнымметодам следует отнести собственнокон-
троль качества электроэнергии (КЭ), целью которого является определение соответствия значений
измеренныхпоказателейКЭ требованиям ГОСТа, договорами техническим условиям на присоеди-
нение. Такие измерения проводят, как правило, на границах балансовой принадлежности между
энергоснабжающейорганизацией и электропотребителемили в других, заранее выбираемых точках
контроля с помощью измерительныхприборов.

Однако инструментальные методы определения качества электроэнергии можно применять
только на действующих линиях электроснабжения.Если линия ПЭ СЦБ и связи подлежит модерни—
зации или разрабатывается проект расположения ее на новом месте, то оценить качество электро-
энергии с помощью инструментальных методов, до окончания реконструкции или строительства,
не представляетсявозможным.

Методика, изложенная в ТНПА «Правила защиты устройств проводной связи и проводного ве—

щания от влияния тяговой сети электрифицированных ж.д. переменного тока. — М. : Транспорт.
1989. 135 с.», оценки электростатическоговлияния тяговой сети на ЛЭП, даже на смежные проведа
с одинаковыми потенциалами осуществляется со значительной погрешностью. Оценка взаимного
влияния систем с большим числом проводов с использованием указанном методики вызывает
большие затруднения и большие погрешности. Это показали результаты экспериментальныхиссле-
дований, выполненных БелГУТом на электрифицированномучастке Славное — Новосады, Оршан—
ского узла Минского отделения Белорусской железнойдороги.

Авторами предлагается методика взаимного электромагнитноговлияния ТС и
сменчсных комму;

НИКЗЦИй с произвольным числом проводов, разработанная на кафедре «ЭлектрическииПОДВИЖНОИ

состав» (ЭПС) УО «БелГУТ», которая значительно уменьшает погрешность оценки при проектном
расчете. Эта методика изложеннаяв статье «Додолев С. Г. Определениенаведенных потенциалов в

линиях электропередач// Железнодорожныйтранспорт. 2008. № 2 С. бб.». „
По предлагаемой методике были проведены расчеты для проектируемоилинии электроснабже-

НИЯ участка «Жлобин — Гомель» Белорусскойжелезной дороги (договор № 7791 ОТ 2805-2012 г.) и

предложены мероприятия для снижения уровня электромагнитноговлияния ТС на смежные ком—

МУникации.
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