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Полученные данные позволяют дифференцировать наполнители по их влия-
нию на поляризационные характеристики гелей и свидетельствуют о возможности 
регулирования анизотропии физико-химических характеристик гелевых систем. За-
рядовое состояние и намагниченность последних могут способствовать иммобили-
зации КПС функциональных наполнителей различной природы. 
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Представлен анализ конфигурации полей напряжений в области серповидного двойни-
ка, находящегося у поверхности твердого тела. Дана сравнительная оценка напряженного 
состояния у двойника серповидной формы и клиновидного двойника с прямолинейными гра-
ницами. Установлены особенности полей напряжений вдоль искривленных границ двойнико-
вой прослойки. 
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Генерация двойникующих дислокаций, реализующаяся в соответствии с кри-
сталлографическими направлениями кристаллической решетки, приводит к образо-
ванию прямолинейных клиновидных двойников. Однако имеющиеся дефекты кри-
сталлической структуры или другие стопоры являются препятствием движения 
дислокаций и тормозят их. Неравномерное распространение дислокаций на границах 
двойниковой прослойки, т. е. различная их скорость вызывает образование двойни-
ков с искривленными границами [1]. 

Одной из особенностей двойникования при скрайбировании поверхности ин-
дентором является образование серповидных двойников [2]. Искривление двойников 
обусловлено напряженно-деформированным состоянием у границ царапины. Поэто-
му генерация двойникующих дислокаций происходит в условиях искаженной кри-
сталлической решетки, в результате чего происходит искривление двойников, при-
дающее им серповидную форму. 

Целью работы является установление особенностей напряженного состояния  
у двойника серповидной формы, находящегося у поверхности твердого тела. 

Расчет напряженного состояния осуществлялся на примере распределения 
сдвиговой компоненты тензора напряжений по методике [3, 4]. Анализ полей на-
пряжений в области серповидного двойника выполнялся в сравнении с распределе-
нием полей напряжений у клиновидного двойника с прямолинейными границами.  

Конфигурация полей напряжений в области прямолинейного клиновидного 
двойника закономерно симметрична относительно плоскости двойникования  
(рис. 1).  

 

 

Рис. 1. Напряжения у клиновидного прямолинейного двойника 
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Наблюдается концентрация напряжений у двойниковых границ, причем на рас-
стоянии около 3/4 длины двойника от поверхности происходит смена знака напря-
жений. Отмечается также концентрация напряжений у устья двойника в приповерх-
ностном слое, в том числе в середине двойниковой прослойки на расстоянии  
1/4 длины двойника от поверхности. Максимального значения напряжения достига-
ют у вершины двойника, где их величина по абсолютному значению в 2 раза больше, 
чем у поверхности на двойниковых границах. 

В отличие от прямолинейного двойника конфигурация полей напряжений в об-
ласти двойника серповидной формы (рис. 2) отличается некоторой асимметрией от-
носительно  плоскости двойникования. Несимметричность напряжений наблюдается 
по границам двойника, внутри двойниковой прослойки и вне двойника вблизи его 
границ. При удалении от двойниковых границ повышается симметричность полей 
напряжений, а их численные значения соответствуют напряжениям прямолинейного 
двойника. Максимальная концентрация напряжений отмечается как и у прямолиней-
ного двойника на границах у устья, вблизи поверхности внутри двойниковой про-
слойки и у вершины двойника. 

Следует отметить характер асимметрии полей напряжений при двойнике с кри-
волинейными границами. У вогнутой границы несколько меньшие напряжения, осо-
бенно в отдалении от поверхности, и большие значения справа от выпуклой границы, 
особенно у устья и ближе к вершине двойника. По выпуклой границе от устья к вер-
шине наблюдается более интенсивное уменьшение напряжений отрицательного знака 
(до 3/4 длины двойника), а затем такое же увеличение. Непосредственно в вершине 
максимальные напряжения несколько меньше, чем у прямолинейного двойника, одна-
ко справа от вершины превышают значения напряжений той же области прямолиней-
ного двойника. 

 

 

Рис. 2. Напряжения у двойника с криволинейными границами 
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Таким образом, установлено, что в области серповидных двойников формиру-
ется асимметричное поле напряжений преимущественно вдоль двойниковых границ 
и практически симметричное – в удалении от них. В отличие от прямолинейного 
двойника по границам двойника серповидной формы наблюдается более интенсив-
ный градиент напряжений, прежде всего, на выпуклой границе, а также отмечается 
уменьшение напряжений в вершине серповидного двойника.   
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Прочность соединения покрытия с основой совместной вытяжкой и эксплуата-

ционные характеристики изделий зависят от множества факторов процесса [1]. 
Для экспериментального исследования процесса совместной вытяжки материа-

ла основы и покрытия были использованы штампы (рис. 1) с набором сменных пуан-
сонов диаметром 17; 18,2; 19; 19,5 мм и матрицей диаметром 22 мм для одного 
штампа и с набором сменных пуансонов диаметром 5; 5,5; 6; 6,5; 7 мм и матриц  


