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Двойникующиеся материалы в настоящее время находят все более широкое 

практическое применение [1–3]. Подвижность двойниковых границ во многом 
определяет уникальные физико-механические свойства материалов с памятью 
формы [4]. Поэтому высока актуальность, основанных на методах механики 
деформируемого твердого тела, инженерных расчетов для прогнозирования 
поведения двойникующегося материала в качестве рабочего элемента 
технической системы. 

Цель данной работы – разработка метода расчета напряженного состоя- 
ния в нагруженном двойникующемся монокристалле с единичной двойни- 
ковой границей. 

На рис. 1 схематически представлен сдвойникованный призматический 
монокристалл с двойниковой границей. Торцы монокристалла деформируются 
нормальными 1P , 2P  и сдвиговыми 1Q , 2Q  нагрузками, а величина деформации 
на двойниковой границе определяется углом двойникования α (рис. 1). 
 

 

 
Рис. 1. Сдвойникованный монокристалл с единичной двойниковой границей 

 
В рамках гипотезы сплошности среды и теории упругости для статического 

равновесия рассматриваемого сдвойникованного монокристалла справедливы 
уравнения равновесия, соотношения Коши и закон Гука, представленные в виде [5] 
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где i, j – индексы, принимающие значения x, y или z; ij , ij  – тензоры 

напряжений и деформаций соответственно; ρ – плотность материала; iF  – 
однородные объемные силы; μ и λ – коэффициенты Ламе; θ – объемная 
деформация; ij  – тензор, 
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В основу предлагаемой методики расчета полей напряжений в сдвой-
никованном монокристалле положено допущение об однородности полей 
напряжений вдоль осей OY и OZ и о линейной зависимости данных напря- 
жений от x: 
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где   xij
1 ,    xij

2  – зависящие от x компоненты тензора напряжений в 

материнском (1) и сдвойникованном (2) объемах;  1
ijA ,  1

ijB ,  2
ijA  и  2

ijB  – 

константы, которые нужно определить. 
Решение задачи сводится к определению констант  1

ijA ,  1
ijB ,  2

ijA ,  2
ijB   

и скачка напряжений на двойниковой границе при условии заданных 
напряжений на торцах призматического образца. 
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