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Концепция безопасности современных систем железнодорожной автоматики и телемеханщи
(СЖАТ) предусматриваетто, что все одиночныеотказы элементов не должны переводить системув

опасное состояние и должны обнаруживаться на рабочих или тестовых воздеиствиях не позднее,

чем в системе возникнетследующийотказ.

Поскольку предотвратить появлениекратных отказов в системах невозможно, их анализу (в том

числе, с учетом периодического тестирования систем) посвящено множество публикаций послед.
них лет. При этом считается, что любой кратный отказ — опасный. Подобное допущение суще.
ственно упрощает модель надежности, но значительно занижает значения показателей безопасно-
сти функционирования по сравнению с (неизвестными) истинными значениями. В особенности та-

кое допущение неадекватно для систем, в которых наступление двух отказов, произошедших в Од-

ной последовательности, переводит систему в защитноесостояние, а в инои последовательности —в

состояние опасное.
Для некоторых классов систем управленияконцепция безопасности может быть менее жесткой,

чем для СЖАТ, и допускать кратные отказы. В связи с этим представляет большой научный и прак-
тический интерес определение вероятности безопасного функционирования систем, подверженных
накапливающимся в определенной последовательностиотказам с учетом тестирования, которое в

компьютерных системах выполняется (обычно) через равные интервалы времени.
Таким образом, рассматривается абстрактнаятехническая система, подверженная двум отказам:

А и В. В случае, когда данные отказы происходятв последовательности (А, В)‚ система переходитв
опасное состояние; в противном случае (В, А ) — в защитное состояние. Наряду с отказами в системе

предусмотренотестирование.Интервал времени между тестированиями— есть константа Т, которая
много меньше средней наработки системы между отказами. Предполагается, что в процессе тест-
рования все отказы обнаруживаются наверняка. После обнаружения отказов система полностью
восстанавливается.

В указанных условиях время 1 до обнаружения первого отказа (из двух) практически ПОДЧИНЯ'
ется равномерному распределению на интервале (0, Т). А время наработки до опасного отказа пред-
ставляет собой несобственнуюслучайную величину ц, которая равна времени до наступления отка-
за В, если перед НИМ уже произошелотказ А и он не успел обнаружиться в процессе тестирования.В данной работе определяется функция распределения времени 1] до накопления двух отказовВ

последовательности(А, В, т. е. до опасного отказа) с учетом периодическоготестирования системы,
а также вероятность безопасного функционированиясистемы в течение заданной наработки и сред-няя наработка до опасного отказа. В качестве исходных данных используются функции Распреде-

пенная
времени д° наступления каждого из двух рассматрлваемых отказов.
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