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Зная азанные стационарныевероятности состояний сети, можно определить и другие Стацид

нарные ::;актеристики функционированияданной сети, например, среднее количество заЯВОкв
сети, среднее КОЛИЧССТВОзаявок В каждом узле.
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в ВОЛОКОННО-ОПТИЧЕСКОМ КАБЕЛЕ

ПУТЕМ СУММИРОВАНИЯРЕКФЛЕКТОГРАММ

В. Н. ФОМИЧЕВ
Белорусский государственныйуниверситеттранспорта, 2. Гомель

В. В. ЕВДОЖОВГомельский филиал РУП «Белтелеком»

В ходе исследования были проведены измерения параметров оптических волокон с помошьюоптического рефлектомегра.Полученные рефлектограммы были конвертированы в цифровые дан-ные с помощью программыРіЬегігег Безстор.
Далее было произведено суммирование полученных цифровых данных. График, получеННЫЙ ПУ'тем суммированиярефлектограмм всех волокон, позволяет более четко определить месторасположе-ние неоднородностейв оптическомволокне (разъемныеи неразъемныесоединения,трещины сильныеизгибы), которые могуг быть не обнаружены при анализе каэкдой отдельно взятой рефлекгограММЫ-Также были проведены аналогичные действия с рефлектограммами, полученными при измере-нии линии со второй стороны (В). Результирующая рефлектограммапоказала, что при измеренияхсо второи стороны в одной из муфт обнаруживается усиление сигнала.При дальнеишем рассмотрении было выяснено

ского рассеяния обусловлены,
наиболее часто встречается, ко
рефлектометра воспринимает

В ОСНОВНОМ, флукгуациями диаметра модового пятна. Это явление
гда сращиваются волокна двух разных изготовителей. ФотоприеМник

Ь с"'”УаШ/Ш, КОГда В некоторых волокнах в месте сварного соеди-

зультате при сложении рефлексгограм};1: других ` затухание за счет изгиба волокна в муфте- В ре-и изм … .Родностиможет не обнарУжиться.
р ерении с однои из сторон местоположение неодно
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дЛЯ решения данной проблемы ПОТРебовалось провести анализ полученных числовых данньпс,
сходный с автоматическим анализом,реализованным во всех моделяхсовременныхрефлектометров.

Для анализа рефлектограммыбыл предложенследующий метад:
— с помощью программногообеспечениябьш проведенрасчет значения уровня сигнала, между точ-

ками КЗЭКДОЙИЗ СУММИРУСМЬЕХрефлектограмм,расположенными Друг от друга на ширине импульса;_ в случае превышения по модулю некой установленной величины (в данном случае было взято
значение 0,05 ДБ) положение этих точек отмечалось на графике результирующейрефлектограммы.
Данный анализ позволил определить все неоднородности, обнаруженные при измерениях (начало и
конец ЛИНИИ’ разъемные и неразъемные соединении, отраженные паразитные сигналы). Результаты
анализа приведены на рисунке 1.
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Рисунок 1 — Результат анализарефлектограмм:
а — полученных при измерениисо стороны А; 6 — полученных при измерении со стороны В

Разработанная методика по обнаружению неоднородностей в ВОК путем суммирования не-
скольких рефлектограмм, конечно же, имеет свои недостатки, в частности время, затрачиваемое на
обработку и анализ числовыхданных. Кроме того, если измерения были проведены некачественно,
либо сварные соединения выполнены так хорошо, что не наблюдаются на рефлектограммедаже
визуально, то неоднородности могут быть не обнаружены. Однако данную проблему не может ре-
шить и программное обеспечение, установленное в современных моделях рефлектометров, из—за
чего оператор должен визуально осматривать полученную рефлектограмму.Данная методика поз-
воляет улучшить качество анализа результатов измерений путем упрощения обнаружения неодно-
родностей в оптическом волокне (которые могут оказаться повреждением оптического волокна ли-
бо стать причиной отказа систем связи), избавляя при этом оператораот необходимости тщательно-
го визуального просмотра каждого участка всех рефлектограмм. Помимо этого данный метод мо-
жет быть полезен для обнаружения оптических муфт на линиях связи, на которые отсутствует тех—
ническая документация.
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Одним из самых сложных видов анализа на функциональную безопасность микропроцессорных
систем железнодорожной автоматики является доказательство безопасности функционирования
при возникновении отказов в структуре микроконтроллеров.Особенностью отказов в программи-
руемых элементах является взаимная зависимость аппаратных и программныхсредств, что приво-
дИТ К Тому, что один и тот же отказ проявляется по разному в зависимости от загруженногопро-
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