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некоторые математические и информационные модели, раскрывающие СОДСРЖ Н Р ных ти—

пов взаимодействия объектов ТС, демонстрирующие возможности кооперативного управления в

них, а также отмечены международные Европейские программы подготовки магистров ИТСЖ, ко—

торые разработаныи начали реализоваться в текущем году в Ді/ШТе и МШ/іТе.
Для формализациии унификации моделей взаимодеиствияобъектов в ИТС предложено выделить

несколько основных типов взаимодействия подвижных объектов, а также подвижных объектов и ин-

фраструктуры, которые в целом дают модели информационного взаимодействия объектов. Классы

задач взаимодействия зависят от: тела источников данных, контролируемыхобъектов (один или
много); есть ли среди них несколько взаимодействующихмежду собой объектов; есть

лгут некоторьпй
объект-источник, соответствующий системам инфраструктуры; допускается ли перестроикасистемы

передачи (изменяется число передаваемых параметров по команде от «инфраструктуры», от управ-
ляющего программного обеспечения, или же от микропроцессорной системы на борту); допускаются
ли предупреждающие сообщения в мобильную систему; допускаются ли команды управления, бло-
кировки, например, при аварийномрежиме, который не распознается мобильной системой.

Устанавливается связь между моделями информационноговзаимодействия объектов и основ-
ными свойствами интеллектуальных технологий перевозок, характерныхдля ИТС. При этом иссле-

дуются следующие вопросы: содержание и стандарты задач кооперативного взаимодействияобъек-
тов при выполнении перевозок; информационные и математическиеструктуры задач кооператив-
ного взаимодействия объектов при выполнении перевозок; информационные модели процедур ко-
оперативного взаимодействияобъектов при железнодорожныхперевозках.

Рассматривается задача формирования кооперативного взаимодействия в динамических транс-
портных потоках ИТС, где участвуют несколько перевозчиков, операторов. Она формализованная‚
как многокритериальная модель дискретного математическогопрограммированияс побочными пла-
тежами. Исследованы вычислительные методы реализации динамических потоковых задач, а также
эффективность кооперативноговзаимодействия,на примере реализации транспортных задачи с уча-
стием нескольких операторов, собственников средств перевозки. В докладе также указаны особенно-
сти задач и программ полготовки магистров ИТСЖ. Они связаны с необходимостью учета интегра-
тивного характера и спеЦИфики железнодорожныхперевозок, сферы их применения, уровня развития
автоматизации управления ТВХНОЛОГИЧССКИМИ Процесами‚ а также с нормативно-правовойбазой и др.В докладе приведены примеры постановок задач и реализации некоторых интеллектуальных задач
оперативногоуправления ГРУЗОВЫМИ ЖелеЗН0д0рожнымиперевозками, а также планирования работы
операторских компаний, которые реализованы с использованием методов и технологий ИТСЖ.
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Сети массо
онно-вычислитЁЗіообслужіавания являются адекватными моделями многих реальных информаци-
сового 060 "38:31:

сегеи, например, сетеи связи, сетей ЭВМ. В [1‚ 2] рассматривалисьсети мас-
ПУЖ ° |`РУППОВЫМ поступлением и ассамблейно-трансфернойгрупповой дисци-
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плиной обслуживания (аззетЫе-{гапзіег ЬатсЬ зетісе). В данной работе рассмотрена аналогичная
сеть, в которую дополнительнопоступает простеіи’пцийпоток катастрофических сбоев. Катастрофи-
ческий сбой полностью очищает очередь узла, если она не пуста, и не оказывает никакого влияния
в ПРОТИВНОМ случае. Модели такого вида могут быть использованы для описания компьютерных
сетей или же, например, распределенныхбаз данных. В этом случае катастрофический сбой может
являться вирусом или командои, которая удаляет все выполняемые в данный момент временитран-
закции. Системы и сети. массового обслуживания с катастрофическими сбоями исследовгшись в ра—

ботах [З, 4]. В работе [4] для сети массового обслуживания с простейшим потоком катастрофиче-
ских сбоев найдено стационарное распределение в мультипликативной форме. Сети массового об-
служивания с катастрофическимисбоями близки к сетям с отрицательными заявками (6—ееги), ко-
торые были введены Э. ГелеНБе [5]. Достаточно полный обзор по 6-еетям, в том числе по системам
и сетям с катастрофами, дан в [6].

Описание модели. Рассматривается сеть массового обслуживания, состоящая из № узлов, в ко-
торую поступают независимые стационарные пуассоновскиепотоки сообщений ‹: интенсивностью
?… в і-й узел. В момент поступления сообщения в і-й узел мгновенно формируется группа заявок
случайного размера Х,. Эта группа присоединяется к очереди і—го узла. Обслуживание происходитв
соответствиис ассамблейно-трансферной групповой дисциплинойобслуживания [1]. Время обслу-
живания имеет экспоненциальный закон распределенияс параметром ці. В момент окончания вре-
мени обслуживания из очереди удаляется группа заявок случайного размера Уі. Если выбранный
размер группы больше числа заявок в очереди і-го узла, то из очереди удаляется некомплектная
группа из этих заявок. Предполагается, что Х,- и У,— независимые неотрицательныеодинаково рас-
пределенные целочисленные случайные величины с вероятностями значений а,-(1‹)= Р{Х‚- = А?},

[),-(10 = Р{У‚ = К‘, /‹ = 1, 2, …, производящими функциями А,-(г)‚ Ві(2) соответственно (і = 1, 2, …, №).

Также предположим, что Х, и У, имеют конечные математические ожидания. Наряду с потоком со-
общений в сеть поступают стационарные пуассоновские потоки катастрофических обоев 0 интен—

сивностью А, в і—й узел. Катастрофический сбой, поступая в узел, полностью очищаеточередь этого
узла, если она не пуста.

Обслуженная в і-м узле группа заявок мгновенно покидает сеть, посылая в ]-й узел с вероятно-
стью р„ обычное сообщение (р„ = 0), с вероятностью пд катастрофический сбой, а с вероятностью
рю — ничего не посылает.

Обозначим п‚(г) — число заявок в і-м узле в момент времени 1. Состояние сети будем описывать

марковским процессом „(г) = (…(1), п2(1), …, пм(г)).

Стационарное распределение вероятностей состояний сети.

Пусть у,. ‚у,— — положительноерешение следующейсистемы уравнений трафика
№

7‚ч=>»‚+2шслр… і=1‚№‚
1с=1

А' ___.—

т,‘ =А, {№№ і=1‚№‚
/‹=1

где  
_1_Рл _“ _“ +\/(?д ”*“—Нд? +472…

% 2…

Теорема. Если размеры формируемых при поступлении в і—й узел групп заявок имеют геомет—

рическое распределение с параметром а,- = (с, — („)/(1 — (],-), где с, — корень уравнения В,—(с,›) : % то

М&рковский процесс п([) эргодичен, а его стационарное распределениер(п) имеет мультипликатив-
ный вид

р(п) =р1(т)т(т) ритм),

Где

р‚(0) = 1 —‹1‚-‚р‚-(п‚-) = (1 —‹1‚)(1 —с‚)с‚."’" , т= 1, 2, ‚ і= 1, 2, №.
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Зная азанные стационарныевероятности состояний сети, можно определить и другие Стацид

нарные ::;актеристики функционированияданной сети, например, среднее количество заЯВОкв
сети, среднее КОЛИЧССТВОзаявок В каждом узле.
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В ходе исследования были проведены измерения параметров оптических волокон с помошьюоптического рефлектомегра.Полученные рефлектограммы были конвертированы в цифровые дан-ные с помощью программыРіЬегігег Безстор.
Далее было произведено суммирование полученных цифровых данных. График, получеННЫЙ ПУ'тем суммированиярефлектограмм всех волокон, позволяет более четко определить месторасположе-ние неоднородностейв оптическомволокне (разъемныеи неразъемныесоединения,трещины сильныеизгибы), которые могуг быть не обнаружены при анализе каэкдой отдельно взятой рефлекгограММЫ-Также были проведены аналогичные действия с рефлектограммами, полученными при измере-нии линии со второй стороны (В). Результирующая рефлектограммапоказала, что при измеренияхсо второи стороны в одной из муфт обнаруживается усиление сигнала.При дальнеишем рассмотрении было выяснено

ского рассеяния обусловлены,
наиболее часто встречается, ко
рефлектометра воспринимает

В ОСНОВНОМ, флукгуациями диаметра модового пятна. Это явление
гда сращиваются волокна двух разных изготовителей. ФотоприеМник

Ь с"'”УаШ/Ш, КОГда В некоторых волокнах в месте сварного соеди-

зультате при сложении рефлексгограм};1: других ` затухание за счет изгиба волокна в муфте- В ре-и изм … .Родностиможет не обнарУжиться.
р ерении с однои из сторон местоположение неодно

›— Ц
)

ОО


