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Тем не менее, попытка испшгьзованиятеории искусственного интеллектадля развития трудно-
формализуемых методов теории дискретных устройств имеет существенный практический и теоре-тический интерес. Исследования в этом направлении имет значительные перспективы для обеих
областей технической кибернетики. При этом акгивно используются такие аспекты проблемы по-
кусственного интеллекта, как «решение задач», «игры и принятие решений». Результаты выража-ются в исследовали меюдами искусственного интеллекта новой практической задачи, одновре-менно с расширением возможностей современной вычислительной техники по решению задач, ‘
которым не применимы Традшшошше алгоритмические средства. С друтой стороны теория дис-крепшх УСТРОЙСТВ обогащаетсяидеями И Мб‘Юдами из смежной области науки. Такое мехшзУЧВОдвзаимодействие всегда является плодотворным. Поэтому выводы заклюгштелъной части Лоттмохшо считать в достаточной степени обоснованньши.
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этих научно—технических задач может быть достигнуто путем привлечения методов математиче-
ского моделирования.

Указанные модели должны отличаться высокой адекватностьюи точностью, так как результаты
моделированиясущественно сказываются на уровне безопасности исследуемого устройства СЖАТ.
С другой стороны конструкции микропроцессорной аппаратуры ЖАТ достаточно сложны, & пути
распространения помех разнообразны и описываются, зачастую, неэлементарным математическим
аппаратом.

Х. Чихосом предложен вариант методики системного подхода, специально ориентированный
для решения комплексных, многофакторныхтехническихзадач и отличающийся высокой степенью
общности подхода к этим задачам. Эта методика основана на рассмотрении передачи потоков ве-
щества, энергии и информации между элементамисистемы и взаимолейетвияэтих процессов. Ана-
лиз ведется путем построения диаграмм на параллельныхплоскостях, каждая из которых соответ-

ствует процессу передачи одной физической величины между элементами технической системы.
Взаимодействие между процессами передачи разных величин описывается вертикальными связями

между плоскостями. Графическое представление результатов анализа повышает наглядность мето-

дики и облегчаетее практическуюреализацию.
При воздействии помех на аппаратуру СЖАТ также происходит передача электромагнитной

энергии помех между источником и рецептором помех по множеству каналов. Поэтому описанная
выше методика системного анализа представляется наилучшей для анализа проблем электромаг—
нитной совместимостиСЖАТ.

Первым этапом системного анализа является декомпозиция системы на взаимосвязанные со—

ставные части. Каждая подсистемарассматривается отдельно, по результатам рассмотренияделает-
ся вывод о воздействии электромагнитныхпомех на системуЖАТ в целом.

На следующем этапе анализа выделяются виды элементов подсистемы и их функциональные
связи, входы подсистемы для помех, и пути преобразованияпомехи в элементах подсистемы. Рас-

пространение помех и их трансформация в узлах подсистемы отображается на плоскости диаграм-
мы. При этом выявляется взаимосвязьэлементов подсистемы с точки зрения распространения в ней

помех. При построении диаграммы влияние отказа или сбоя в отдельном узле подсистемы на рабо-

ту остальных узлов не рассматривается. Также не рассматриваются конкретные проявления сбоя _
искажение полезных сигналов, исчезновение их, снижение уровня сигналов и др, Это объясняется
тем, что для анализа ЭМС требуетсярасчетуровней помех, определяющихвозможность сбоя.

По диаграмме исследуются следующие аспекты проблемы ЭМС. Производится точное форма-
лизованное определение особенностей подсистемы с позиции идентификации входов для помехи,

связей узлов с входами, реакции узлов на воздействие помех. Осуществляется выбор признаков от-
казов каждого узла при воздействии помехи определенного вида, симптомов отказов при натурных
испытаниях, ранжирование отказов по важности.

Выполняется выбор стратегии исследования. Так как анализ помехоустойчивости аппаратуры
СЖАТ производится количественно, то стратегия заключается в создании математических моделей
каналов распространения помех в подсистеме и воздействия помех на функциональныеузлы. Эти

модели создаются для путей распространения помех, выделенных на диаграмме. Одновременно
может быть осуществлен выбор параметров, по которым оценивается устойчивость к электромаг-
нитным помехам узлов подсистемы и п0дсистемы в целом. В наиболее общей форме эти модели

могут быть записаны в операторной форме методами математическойтеории систем. Для кондук—
тивных помех оператор представляетсобой дифференциальныйоператор уравнений теории цепей.

В случае передачи помех электромагнитным,в общем случае, полем целесообразноформулировать

операторы как интегральныеуравнения. Последние сравнительно просто и экономно преобразуют-
ся в системы линейных алгебраических уравнений для численного решения задачи ЭМС. На этом

основан широко используемый в системах автоматизированногопроектирования метод граничных
элементов.

Поскольку проверка выполнения требований по ЭМС технических средств ЖАТ обязательно

осуществляется путем натурных испытаний, то следующим важным результатом системного ана-

лиза является составление программы испытаний. Таковые могут включать в себя испытания всего

устройства, как целостной системы, испытания при различной комплектации, испытанияотдельных

узлов с целью выявления причин низкой устойчивости к помехам. Программа составляется с уче—
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том отраженных на диаграмме путей воздействгзя

помехи на устройство и установленнойРац
чувствительностиузлов устройства к исследуемои помехе.

Единоебразное, строго формшизованное и упорядоченное, и, вместе с тем, нагляцное („Шсани°

воздействия помехи на систему ЖАТ по изложеннойметодике позволяет избежать ошибок и „№
пусков при исследовании ЭМС СЖАТ, минимизироватьшіияние субъективного фактора,

охватит
рассмотрением все свойства системы, влияющие на устоичивость к электромагнитным помещг
Такое описание дает возможность четко сформулироватьпроблему обеспечения ЭМС систем ЖАТ
к различным типам помех и, затем указать пути ее строгого решения. Тем самым можно суше,

ственно повысить адекватность исследований и испытаний систем ЖАТ на безопасность и Элек-

ТРОМЗГНИТНУЮ СОВМ8СТИМОСТЬ.
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В настоящее время для управления стрелочнымиэлектроприводами в микропроцессорнойцен-
трализации (МГЩ) «Ипуть» применяются релейные блоки. Типовая структурная схема взаимодей-
ствия ядра № с релейным блоком управлениястрелкой приведенана рисунке 1.
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Рисунок 1 — Струкгурная схема взаимопействия ядра МПЩс релейнымблоком управлениястрелкой
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