
 
ников и сетевых узлов. Графическое изображение сети являегся интерактивным и
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нажатии левой клавишей мыши на том или ином объекте изменять его параметры в

специадднщ
гружаемом окне. Правая часть рабочего окна программыотображает результаты исследования“іі
Представленная здесь статистика описывает общее количество пакетов, которые были

отправд№
источниками в сеть и поступили в приемники, & также положение пакетов, которые еще не
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ДО приемников. 
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Рисунок 1 — Структурасети передачи данных в форматехт1 (а)

и внешний вид программымоделированияработы сети (@

Процесс исследования предполагает пошаговый или мгновенный прогон заданного количества
«жизненных циклов» сети, на каждом из которых информационные пакеты делают один шаг на пу-ти от источника к приемнику. Статистика, отображаемая на графическом изображении сети ив
правой части рабочего окна, позволяет оценивать самое «узкое» звено сети, которое формирует
очереди пакетов. Изменяя параметры узлов сети можно и повторяя эксперимент можно добиться
оптимального согласования пропускной способности каналов и объема информации, поступающейот источников. При моделировании какой-либо существующей сети можно исследовать характервозникающихв ней задержек пакетов и определить наиболее «слабое» звено сети, ограничивающееобщую скорость передачи пакетов от источника к приемнику.
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УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ТЕХНИЧЕСКОГОконтролясиствмымикропроцвссорнойЦЕНТРАЛИЗАЦИИ
ПУТЕМ ПОВЫШЕНИЯЭФФЕКТИВНОСТИ

ЕЕ ФУНКЦИОНАЛЬНЫХИСПЫТАНИЙ

у А. Ю. КАМЕНЕВ
краинская государственнаяакадемияжелезнодорожноготранспорта, 2. Харьков



1 В процессе аышшза известных методов и средств технического контроля системы МГП1 уста-
новлено, что основными их недостатками и ограничениями являются: недостаточный учёт особен-
ностей систем конкретного назначения и архитектуры построения; низкое тестовое покрытие
функций, условий и технологических ситуаций либо необходимость значительных ресурсов (вре-
менных и материальных)для его обеспечения; значительные трудозатраты при формировании мо-
делей для испытаний и необх0димостьвысокой квалификации их проектировщиковв области про-
граммного обеспечения. Предложеныпути усовершенствованияданных методов и средств за счёт
использования разных способов моделированиясоставляющих элементов и подсистем, а также ав—

томатизации процесса формированиямоделей для испытаний.
2 Предложен подход к нормированию, контролю и доказательствубезопасностисистемы МПЦ,

который учитывает показатели не только функциональной безопасности, но и безотказности, что
обусловлено возрастанием риска возникновения аварийного события после защитного отказа в свя-
зи с ростом влияния человеческого фактора, в результате которого вероятность опасной ситуации
достигает 10”, что соответствует вероятности ошибки человека-оператора.

3 Установлено, что взаимные отношения между объектами управления и контроля (ОУК) си-
стемы МПЦ, их связями и свойствами, которые составляют методологическую основу исследова—
ния, имеют характер биекции и сюръекции. Для их формализации предложена условная порядковая
классификация моделей, задействованныхв процессе технического контроля.

4 Усовершенствован метод имитационных испытаний, который предполагает программное мо-
делирование только нижнего уровня системы МШ (что включает микропроцессорныеобъектные
контроллеры напольных устройств — МГЩ), в то время как элементы других уровней и средства
интерфейса между ними воспроизводятся реальными устройствами. Метод позволяет в полном
объёме выполнить технический контроль программного обеспечения и аппаратно технических
средств подсистем персонала (АРМ ДСП и ШН, верхний уровень) и обработки логических зависи—
мостей (ПОЛЗ, средний уровень) системы МШ1. Для его реализации доработана известная специа—

лизированная имитационная модель (СИМ) нижнего уровня путём добавления модулей виртуаль-
ной интерфейсной линии обменаданными между ПОЛЗ и МПК.

5 Впервые разработаны методы комбинированныхиспытаний на базе синтеза имитационного и

физического моделирования работы МПК и подключенных к ним ОУК, которые обеспечивают
технический контроль программно-аппаратныхсредств всех уровней системы МГЩ в комплексе
(при их взаимодействии) с минимальными аппаратными ресурсами. Предложен способ оценки их
достоверности, который учитывает относительно небольшой опыт эксплуатации большинства си-
стем МПЦ отечественной разработки, базируемый на использовании распределения Стьюдента и
метода максимального правдоподобия. Для оценки эффективности методов использован относи-
тельный показатель, который определяет выигрыш в экономии МГП< сравнительно с известными
методами (стендовых испытаний). На примере одной из отечественных систем МГЩ типа МГЩ—С
(производитель — ООО «НГШ «САТЭП», Украина) данный выигрыш составил 2,3 раза при обеспе-
чении достоверности испытаний более чем в 95 %. Для технической реализации предлагаемых ме-
тодов разработан комбинированный испытательный комплекс МШ (Патент № 77047. Украина
МПК 605В 23/00 / А. Ю. Каменев, В. Ф. Кустов. — № 11201208749; Заявл. 16.07.2012; Опубл.
25.01.2013, Бюл. № 2 — 6 с.).

6 Получила дальнейшее развитие процедура периодического контроля гарантированного выяв-
ления опасных состояний отдельных информационно-управляющих каналов резервированных
МПК до наступления опасного отказа МПК в целом, в основу которой заложено программное мо—

делирование опасных отказов отдельных каналов с проверкои выявления соответствующего пре-
дотказногосостояния всего МПК подсистемой техническойдиагностики.

7 Впервые разработаны и внедрены методы автоматизированного синтеза специализированных
моделей для имитационных и комбинированных испытаний МПЦ, которые базируются на расчёте
прямых сумм топологических матриц, матриц весовых коэффициентов и параметро-
топологических матриц компонент графической модели ПОЛЗ. В сравнении с известным методом
они позволяют уменьшитьобъём выполняемыхво время синтеза операций, его длительностьи про—

гнозированное количество ошибок проектировщика.На примере конкретнойсистемы эти показате-
ли были уменьшены соответственно в 4,64; 2,32 и 4,5 раз. Применение указанных методов требует
от проектировщика модели квалификации в области технологии работы электрической централиза-
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экспершетфноймодели МНЦ (Свидетельствоо регистрашш авторского права № 47461

дарственная служба шпеплектугшъной собственности Украины / А. Ю. Каменев, В. Ф, К
№ 47813; Заявл. 27.11.2012; Зарегистр. 28.012013).
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МГЩ-С Экономической эффект от их внедрения составляет примерно $ 6 тыс. в расчете на

проекгиоруемуюстанцию для прешіриятия—произволителя системы и приблизительно 5 16 тыс.;.“
для Одного из эксплуатирующихсистему предприятий. ;,

‘?̀
.‘.].

УДК 621.311

ОРГАНИЗАЦИЯ СЕТЕЙ связи в стгоящихсяжилых КВАРТАЛАХ
столицыЙЕМЕНА ГОРОДЕ САНА

КОЛАИБСЕДВАНМУСТАФА
Уетеп Те!есот‚ Иемгнская Республика

В. Г. ШЕВЧУК
Белорусскийгосударственныйуниверситеттранспорта, г. Гомель

Народная Демократическая РеспубликаЙемен (араб.Ц‘М' д—Аэі‘ 3——;‚№ Щ‘) — государ
ство на юге Аравийского полуострова существовавшеес 30 ноября 1967г. по 22 мая 1990 г. (до 30

ноября 1970 г. именовалось Народная Республика Южного Йемена (араб. д—ьрд 41—е“ 1—имЩі) объедшпшась с Йеменской Арабской Республикой в Республику Йемен 22 мая 1990 г. Си-
стема телефонной связи Йемена достаточно устаревшая, хотя с момента объединения страны при-
лагаются большие усилия для создания общей телефонной системы (изначально сети НДРЙ в СФ
верного Йемена были несовместимы между собой, поэтому и сейчас кое—где наблюдаются пробле-мы со связью междудвумя частями страны).

Мобильная телефонная связь развита лучше кабельной. Большинство районов Хадрамауши 38-
падной горной цепи так ЖЕ, как и прибрежные `(‚›бласти востока, покрьггы плотной сетью базовых
сташшй. Стандарт связи в Иемене — ОЗМ 900. В Иемене действуют три основныхоператора мобиль-
ной телефоъшой связи: Уешеп Теіесот, МТМ, ЗаЬарЬопе. Мобильная связь имеет прекрасньйпришво всех населештыхуункгах— Аден, Амран, Башкиль, Бейт—эль-Факих‚ Бейхан, Дамир, Джадд дУРЩЗабил, Зиншшбар, Иемен, Ибб, Кшаба, Лаудар, Лахдж, Маабар, Манаха, Мариб. Мекка, МутйщРада, Райла, Саада, Сада, Сайвун, Сана, Санабан, Сокира, Таиз, Тарим, ХадшкфХаджда, Хайс‚ Ха-Рад, №146, Ходейца, Шабаа, Шайх-Осман, Шибам, Эль-Бейдщ Элъ-Гайда, Эль-Джауф‚ ЭльгМаХВШ,
Элъ-Мукалла (}\/[№№ ЭЛЪ-МУЩ Элъ-Турба, Эш-Ших ‚ Ярим и многих других. В незаселенньти
“УСТЫННЪШ РЗИОНЗХ СВЯЗЬ пропадаег. На острове Сокира связь обеспешваеттолько один опергтР'
ЁЁЁЁЙЁЁЖЁБЁШ (“ЮРЗЮРОВ недоступны. В основных городах операторы {Юбшшноі'
Респубшши_ города Саны _ ПЛЗНОСТЬ

ВЫХОда в Интернет, в определенных местах столицы Иеменскои

СлеПУет отметить что в йёшерживчаются
станцарты 36 и 46°

› МСНСКОИ Республике разные вилыми сетями связи, например, телефонные УСЛУГИ — теле нной с .. ю кв-бельного телевшхения,широк
фо егью телевизионные №


