
  где к…… — шпенсивностьаварий по причине опасных отказовМПЦ; №. —

женсивностіавачзй'почине неопасных (защитъшх) отказов МГЩ; № — интенсивность опасных отказов (Ж… _-
10” _1041,?

обеспешаваешяна этапе разработки системы); Рю — вероятностъ наличия
неблацгоприятнои "№№

свпуации в момент опасного отказаМГЩ; Рп — вероятность
парировгшиіізопасіои/технологическощтуации ДСП; А…, — ишенсивносгь неопасных опсазов (причем, х…, = 10 10 1

ч.), Рен —
вероятное“-

наличия неблагоприятной поездной сигуашш в момент неопасного отказа МПЦ, Род —
вероятно…

ошибочных действий ДСП (имеет порядок Род = 10’3. . . 10"2 и зависит от многих факторов, Таш…
время суток, интенсивностьработы‚ физиологическое состояние и др. В нештатных стрессовых“Пут
циях она можетувеличиватьсядо 102—10").

Анализируя факюры` влияющие на интенсивность аварий Ха, видно, что второе слагаемое в вы—

ражении (1) имеет преимущественныйвклад, & меры повышения надежности и безопасностифу…;
ционирования МТЩ в первую очередь должны быть связаны с уменьшением вероятности Род („щ
бочныхдействий ДСП.

Для снижения риска возникновения аварийных ситуаций в системах критичных к безопасное…
находят все более широкое применение интеллектуальные надстроики в виде систем поддержки
принятия решений оперативньш персоналом.

Для облегчения работы ДСП во внештатныхситуациях в МШ «іпуть» реализованаинтеллекту.альная система поддержки принятия решений (СШ1Р), задачей которой является Предоставление
дежурному по станции порядка действий при возникновении нештатных ситуаций и контроль ею
выпожения. Новизна технических решений МГЩ подтверждена патентами на изобретения в Рес.
публике Беларусь и РФ. Таким образом, интеллектуализация функций МГЩ пугем интеграшшнеё СШП’ повышает уровень безопасности движения поездов за счет значительного уменьшенияошибочныхдействий ДСП.

Анализ влияния интеллекгуализациифункций МГЩ на повышение безопасности движения №
83103 помимо этою дает возможность обоснованияи количественной оценки необходимости«глу-бины» резервирования подсистем МГЩ.

УДК 004312466

АНАЛИЗ НА БЕЗОПАСНОСТЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
МИКРОПРОЦЕССОРНЫХ УСТРОИСТВ АВТОМАТИКИИ ТЕЛЕМЕХАНИКИ

К. А. БОЧКОВ, Б. В. СИВКО
Белорусскийгосударственныйуниверситет транспорта, г. Гомель

Современные микропроцессорные системы железнодорожной автоматики и телемехани-ки (СЖАТ) относятся к критически важным объе



Во время верификации ключевой и опорной информацией является истдный код ПО и кон-

кретные схемные решенияАГЖ.
В процессе анализа ПО может оказатъся, что принятая ФБ не является необходимой или доста-

точной. Во время последующего анализа на безопасность может быть выяснено, что заданные рам-
ки слишком строги и доказательствобезопасности провести невозможно, или напротив, слишком
слабы, из—за чего уменьшается вероятностьнахождения ошибок ПО.

Обратная разработка является трудоемким процессом, поэтому актуальным вопросом является

создание и применение эффективных методов и средств, позволяющих проводить анализ на без—

опасность с приемлемыми затратами как времени,так и ресурсов.
Опыт верификации ПО СЖАТ существующих АПК, которые анализировалисьна безопасность

в НИЛ «Безопасность и ЭМС технических средств» (БЭМС ТС) Белорусского государственного
университетатранспорта, говорит о том, что выбор функции безопасностисущественносказывает-
ся на качестве верификации и является проблемой,требующей особого внимания.

В докладе рассматриваются следующие рекомендации и подходы для работы с функцией без—

опасности:
] Определение функции безопасности на основании:

1.1 Используемой стратегии обеспечения безопасности.
1.2 Требований безопасностик интерфейсамвзаимодействия.
1.3 Требованийбезопасностик рассматриваемому АГШ.

2 Изменение функции безопасностидля более эффективнойверификации:
2.1 Ослабление и усиление функции безопасности.
2.2 Выбор менее сложной функции.
2.3 Выбор функции, определяющейболее детерминированное поведениесистемы.

3 Использование контрольного списка особенностейПО.
В докладе рассматривается необходимость и условия применения описанных рекомендаций,

позволяющихсделать эффективныйи качественный выбор функции безопасности.
Выполненные в НИЛ «БЭМС ТС» Белорусского государственного университетатранспорта ра—

бота по доказательству безопасности ПО микропроцессорныхСЖАТ показали правильность при-
нятого подхода определения ФБ для конкретных систем.

УДК 6813253

МОДЕЛИРОВАНИЕВ ПЁОЦЕССЕИССЛЕДОВАНИЯ
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СЕТЕЙ ПЕРЕДАЧИ ДАННЫХ С КОММУТАЦИЕИПАКЕТОВ

П. М БУЙ, Д. Е. ГОНЧАРОВ. К. М. ЛЕВШУНОВА
Белорусский государственныйуниверситет транспорта, 2. Гомель

Исследование пропускной способности сетей передачи данных с коммутацией пакетов проще
всего проводить на базе адекватной модели сети, позволяющей моделировать появление дополни-
тельной нагрузки и новых источников нагрузки, а также выход из строя узлов или каналов связи.

Такая модель разработанав виде компьютернойпрограммы, которая позволяетсоздать любую сеть,

состоящую из источников нагрузки и сетевых узлов с уникальными параметрами. Созданная сеть

хранится в виде файла хті—формата (рисунок 1, а). В процессе настройки сети могут изменяться

параметры источников нагрузки (адресаты и объем исходящей информации), сетевыхузлов (объем

памяти) и каналов связи (пропускная способность). На первом этапе модель предполагает исполь-

зование виртуальныхканалов, которые задаются в процессе создания сети. В дальнейшем планиру-
ется реализовать датаграмный режим, при котором каждый сетевой узел будет принимать решение
о направлении передачи пакетов.

Внешний вид программы моделирования работы сети передачи данных с коммутацией пакетов

представлен на рисунке 1, б.
В левой части рабочего окна расположена панель управления для загрузки и исследованиясети.

В центральной части представлено графическое изображение сети с указанием параметров источ-
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