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Литые Детали (рамы боковые и балки надрессорные) тележек грузовыхвагонов изготавливаются
из низколегированныхсталей марок: 20ГФЛ, 2ОГЛ, 2ОГТЛ и 20ХГНФТЛпо ГОСТ 977. Вероятность

разрушения литых деталей в эксплуатациимала (0,00000059). Однако в эксплуатацииимеют место

случаи разрушения литых деталей, находящихсяв эксплуатации непродолжительноевремя — около

двух лет. Одной из наиболее вероятных причин разрушения является появление литейных дефектов
в опасных зонах сечений деталей, которые становятся очагами зарождения в них усталостныхтре-
щин. Следует отметить, что наличие литейных дефектов может привести к разрушению даже при

нормированных режимах нагружения.
Учитывая актуальность проблемы, в настоящей статье рассмотреновлияниелитейных дефектов

на изменение усталостныххарактеристикматериаластали 20ГФЛ, из которой изготовлены рамы бо-

ковые и надрессорные балки тележек модели 18—100.

Образцы для испытаний на усталость изготавливались из боковой рамы и надрессорнойбалки

после 25 лет их эксплуатации. Форма образцов круглая цилиндрическаяс диаметром рабочей части

10 мм (рисунок 1).
а)

6) 
Рисунок 1 — Образцыпосле проведения усталостных испытаний: а — общий вид изломов;б — характер изломов

бездефектных образцов; в — характер изломов образцов с литейными дефектами

К испытаниям были отобраны образцы имеющие литейные дефекты и бездефектные. Методика
испытаний принята по ГОСТ 25.502. Обработка результатов испытаний произведена методом
наименьшихквадратов.

Уравнениекривой выносливости имеет вид:

у=Ь+ах, (1)

гдеу = 186, х =181\1.
Коэффициенты уравнениякривой выносливостиопределены по зависимостям:
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где і= ], 2', 3, п —- порядковый номер образца;, и -— число испьгганнъшобразцов.

Характерные изломыобразцовприведены нарисунке 1, а.
Излотіа бездефектногообразца (ниж—

него) произошелпо сеченшо максимальныхнапряжений аг заданнои нагрузки, &
лізлом дефекте…

образца (верхнего) - по месту расположения литейного дефекта. На рисунке 1, о и 1, 8 показаны
соответственно сечения изломовбездефектногоидефектногообразцов,испытанных при одинаковых
залитыхнапряжениях (&= 188 МПа) в расчетыхсечениях. Как и охшдалось,дефектныйОбразец
разрушился по сечению залегания литейного дефекта. При этом долговечностьобразца снизилась в
2,7 раза по сравнение @ бездсфектнымобразцом.

Для оценки влияния литейныхдефектов на характеристики усталости материала стали 20ГФЛ
построеныкривые выносливостидля бездефектных (кривая 1, рисунок2) и дефекгных образцов (кри—
вая 2, рисунок 2). Обе кривые выносливости хорошо коррелируются (—0‚94 и —0‚85) и имеют при.
мерно равные показателинаклона кривой выносшавости (10,66 и 10,84), что дает достаточное осно-
вание для проведениясравнительногоанализа характеристикусталости материаладефектных и без-
дефтных образцов. Уравнения кривых выносливости: без литейных дефектов 136 = 2.9001 —

— 0,093813А’; с лигейными дефектами 136 = 2,829] — 0,0915819№. 
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Рисунок 1 — Кривыевыносливост обртиовиз стали 20ГФЛ после25 лет эксплуатациилитыхдеталей1 — бсздсфокгннсобразцы; 2 —дсфскгнысОбразцы

Р льты после 0 каза ниже…:длитЁяой :тсплуатгі1 №Ий1щ:
… с е предела выносливости материала деталей после

шую опасность "тли“:в’і'іціт
0 /0‚ а при наличиилитейных дефектов— на 15 % При зтом наиболь-лтейные дефекты, находящиеся в опасных сечениях (зоны высоких

 


