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Государственныйэкономико-технологическийуниверситет транспорта, г. Киев, Украина

На сегодняшний день большая часть тягового электроподвиишогосостава железных дорог тре-
бует модернизацищ поскольку парамеіры энергоэффекгивности работы элетронных преобразова-
телей устаревшей консгрукции не удовлетворяютсовременным требованиям по коэффициентупо-
лезногодействия и коэффициенту мощности. Большинствоэлектромеханическихпреобразователей,
по своему назначениюявляются морально устаревшими приборами и требуют замены на современ-
ные статическиеустройства преобразоваъшя элекгрической энергии. Переход на элекростатические
преобразователиэнергии так же, как и замена реостатного пуска импульснымрегулированием, явля-
югтся одними из ключевых моментовповышения энергоэффекгивносстисуществующегоэлектропо-
движногосостава.

В связи со стремительным развитием силовых полностью управляемых элетронных ключей та-
ких как: ЮВТ-транзисторы и ОТО-тиристоры, и конструированиемсиловых преобразователейна их
основе, возникает проблема оптимального выбора материала и конструкциисиловогодросселя. Маг-
нитные характеристики современных материалов позволяют значительно уменьшить потери во
время фильтрации выходногосуп'нала широтно—импульсноймодуляциидля достижениядопустимых
отклонений от синусоидальной формы напряженияв преобразователяхпеременного тока и колеба-
ний напряженияв преобразователипостоянноготока.

При создаъши единичного стендаиспытания двигателей постоянного тока с номинальнымтоком 90
А юзникланеобходимостьтщательного просчета фильтра преобразователя в связи с мгновенным вы-
ходом из строя ключевыхтранзисторовс запасом по току 200 А. Следовательно,качество конструиро-
вания и разработки данного элементаявляется не менее важным, нежели подборсиловых ключей.

Основными электрическими характеристикамидросселей являются индуктивность, омическое
сопротивление обмотки, максимальный раббчий ток и величина потерь в сердечнике. Кроме того,
небезынтересными характеристикамиявляются габаритные размеры и вес, а также цена и трудоем-кость изготовления.
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Если через катушку ‹; сердечником протекает большой ток, то магнитный материал сердечншса
можетвойти в насыщение.При насыщении сердечника его относительнаямагнитнаяпроницаемость
резко уменьшается, что влечет за собой пропорциональное уменьшение индуктивности. Уменьшив—
шаяся индуктивностьвызываетдальнейшийускоренный рост тока дросселя, и т.д. В большинстве

преобразователей насыщение сердечника крайне нежелательно и может приводить к следующим
негативнымявлениям:

— увеличенный уровень потерь в материалесердечника и увеличенныйуровень омическихпотерь
в проводе обмотки приводят к неоправданнонизкому КПД;

— дополнительныепотери вызывают перегрев дросселя, & также расположенных поблизости ра—

диодеталей;
— сильные магнитныеполя в сердечнике в сочетании с его уменьшившейсямагнитнойпроницае-

мостью являются многократноусиленнымпо сравнениюс нормальнымрежимомработыисточником
помех и наводок на малосигнальные цепи и другие приборы;

— ускоренно нарастающий ток вызывает ударные токовые перегрузки ключей преобразователя,
повышенные омические потери в ключах, их перегрев и преждевременныйвыход из строя.

Исходя из изложенного, следует избегать работы сердечникав режиме насыщения. Зазор в сер-
дечнике дросселяиграет исключительноважную роль. Однако не все сердечники позволяют вводить
прокладки. Кольцевые сердечникивыполнены неразъемными,и вместо того, чтобы «регулировать»
эквивалентную магнитную проницаемость при помощи зазора, приходится выбирать кольцо с опре-
деленной магнитной проницаемостью феррита.

Оптимальнымпо стоимости материаломдля создания дросселейбез зазора является распыленное
железо. Сердечники из распыленного железа благодаря своим уникальным магнитным свойствам, в

частности высокой индукцией насыщения, и низкой удельной стоимости являются лучшим матери—
алом для применения в сглаживающих дросселях, дифференциальныхсетевых фильтрах, корректо—
рах коэффициентамощности и других индуктивных элементах.

Сердечш/псиизготовляются на основе пороцпшоксидажелезас оргаьшчесшам наполшипелем.Структура
сердеъпшкапредставляетсобой мапштопровод с распределённьпи по всемуобъёму немапштным зазором.

Для конструирования преобразователей тягового подвижного состава, оптимально использовать

сердечникииз распыленногожелеза с начальной магнитной проницаемостью 75 Гн/м и плотностью
7 г/см2, в связи из наименьшими потерями для режимов работы оборудования ЭПС.
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КЛАССИФИКАЦИЯ ОПЕРАЦИЙ ПО ИС11Ъ1ТАНИЮ
ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОГОПОДВИЖНОГО СОСТАВА

В. И. СЕНЬКО, А. К. ГОЛОВНИЧ, С. В. МАКЕЕВ
Белорусскийгосударственныйуниверситеттранспорта, г. Гомель

Все операции, связанные с испытанием подвижного состава, должны быть точно определены, раз-
делены смежные и сопутствующие,а также сформирован полный список количественныхпараметров,

характеризующихсоответствующие классифицированныепозиции. Так как техническое обеспечение

каждого испытательного центра, дальнейшее совершенствование и модернизация имеют свои особен-
ности, которые зависят от специализации работы‚сложившейсяорганизациоъшойструктуры и профиля
подготовленныхспециалистов,то полный и детальныйсписок операций не может быть типовым и неиз-
менным. Более того, он не только отличается от аналогичного перечня операций другого испытатель-
ного центраили лаборатории, но и изменяется по составу во времени для данногоцентра в силу указан-
ных причин. Поэтому должно быть соответствие пронормированных операций реальным операциям,
выполняемым при сертификационных,приемочных и контрольныхиспытаниях.

Все операции,выполняемые при испытанияхвагонов, имеют сложную иерархическуюструктуру.
В основаниитакой иерархиилежат основные операции, определяющиеназвания стендов испытаний
(ударные, тормозные, статические и др.). Каждая основная операция состоит из технологических,

которые указывают на необходимые ресурсы (технические,людские, интеллектуальные и пр.), при-
влекаемые к выполнениюданного вида испытаний. Технологические операции, в свою очередь, мо-

гут состоять из элементарных,которые определяются из условий проведения одним человеком,од-
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