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В настоящее время основные типы универсальных крытых вагонов имеют объем кузова 120 и
140 м3. В последние нескольколет вагоностроительные заводы стран СШ` начали выпуск вагонов с

увеличенным объемом кузовов вагонов, которые достигают 190 м3. При этом несомненно увеличива—
ются габаритные размеры кузова, размеры дверного проема, что ведет к увеличению массы тары ку-
зова. Данное обстоятельство негативно сказываетсяна технико-экономическихпоказателях вагонов.

Конструкторами ОАО «БелАЗ»была спроектированаконструкция универсального крытого вагона
с объемом кузова 170 м3, с шириной дверного проема 3973 мм. Особенностью данной конструкции
является наличие металлическогопола выполненного из листов0 рифлёной поверхностью. Масса тары
данной конструкции достигает27 тонн, что ведет к снижению грузоподъемности вагона.

Для проведения комплексапрочностныхрасчетов,была разработана конечно-элементнаямодель
металлоконструкции кузова. Моделирование осуществлялось с применением программного ком—
плекса ВЗМРЕМ. Для построения модели применялось два типа плоских пластинчатых конечных
элементов— четырех- и треугольные(рисунок 1).

После проведения прочностных расчетов на сочетание нагрузок, соответствующих 1 и 111 режи—
мам нагружения, был произведенанализуровня напряжений,возникающихв конструкции, который
показал, что их уровень в основном составляет 50—70 % от допускаемых. Для облегчения металло-
конструкции было принято решение об изменении конструкции поперечных и продольных балок
рамы и уменьшении их количества.Была также уменьшенатолщина обшивки и стоек боковых стен. 

Рисунок 1 — Конечно-элементнаямодель кузовауниверсального крытого вагона

Прочностные расчеты, произведенные с учетом перечисленных изменений, показали, что уро—
вень напряжений отдельных элементов повысился на 5—10 % от первоначальной величины, но их
значения не превышаютдопускаемыхнапряжений в соответствиис требованиями«Норм для расчета
и проектированиявагонов железных дорог МПС колеи 1520 мм (несамоходных)».

Предложенные изменения конструкции позволили снизить массу металлоконструкции кузова
универсального крытого вагона приблизительно на 12 % без потери прочностных качеств кон-
струкции.
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