
имеет ряд преимуществ: лучшие условия освещения, более простую и удобную планировку, боль—
шую площадь придомового участка при одинаковойглубине квартала. „ „Традиционнаяпланировка таунхаусаоснована на поэтажном разнесенииобщеи и интимнои зон,
Кроме этого, широко используется прием, при котором подсобные помещения (гараж,

кухні] и др_)
выносятся на уличный фасад, & основные жилые — на дворовой, и из них организуется второи выход
на участок. При достаточной поэтажной площади на первом этаже размещаются и гараж, и блок
общей зоны, состоящий из гостиной, столовой и кухни, и подсобные помещения. В стесненных
условиях гараж либо выносится (превращаясь в пристройкуили отдельную постройку на участке),
либо вытесняет общую зону на второй этаж, что позволяет разместить на первом более развитый
хозяйственный блок или дополнительную зону отдыха (например, блок помещений сауны), & в от—
дельных случаях — рабочие помещения (офис, мастерскую, кабинет). Однако такая пространствен-
ная организация разрывает непосредственную связь общей зоны с участком, затрудняя, например,
возможностьустройства “летней столовой”. Спальни, как правило, размещаются на последнем, за-
частую мансардном этаже.

На участках с неровным рельефом, когда оба уровня квартиры могут иметь связь с участком,
взаимное расположение общей и спальной зон меняется, если вход в квартиры предусмотрен с
верхнего уровня. Хотя спальни, как правило, располагаются на втором этаже, санитарные узлы, ко-
гда их несколько, могут быть разделены между этажами. Санитарный узел на нижнем этаже обслу—живает зону дневного пребывания и гостей и может быть использован также для обслуживания
спален второго этажа, если к нему имеется доступ без пересечения зоны дневного пребывания.Таким образом, коттедж в таунхаусе предлагаетсяпроектировщиками как вариант летнего дома
для отдыха, так как он экономичен в обслуживании и не требует дополнительныхзатрат времени и
денег на подготовку к летнему сезону, всегда присмотрен и готов к эксплуатации в любое время.
Кроме того, таунхаус — это выгодное вложение средств. Вкладывая деньги в недвижимость, можно
получить прибыль за счет роста стоимости объекта в процессе строительствадаже без учета ростарыночных цен.

За прошедшие голы белорусы успели оценить достоинстватаунхаусов и сформировали опреде-ленный спрос на такой вид жилья на рынке недвижимости, что сделало таунхаусы перспективнымвидом строительствав Республике Беларусь.
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их основных закономерностеи, но и эффективно управлять ими. Существующие в настоящий мо-мент математическиеметоды и модели в основном созданы для широко используемых и глубокоизученных способов сварки: ручная дуговая сварка, механизированнаясварка и автоматизирован-ная сварка под слоем флюса. При производстве сварных металлоконструкций всё более широкоеприменение находят способы сварки с управляемым каплепкак, дуговая сварка полуавтоматом в среде защитных газов.производстве соединений арматуры из малых диаметров мНакоплен лишь небольшой опыт использования дуговой свнения ишемии из юнколишовой шшт. Расчетный анализматуры до настоящего времени не выполнялся а опрелесвязи с этим представляется актуальной разработка при

ало изучены и до конца не раскрыты.
арки В среде защитных газов для соеди—

крестообразныхсварных соединений ар-
ЛЯЛСЯ ТОЛЬКО НЗ ОСНОВЕ ЧКСПСРИМСН'ГЯ В

ПОМОЩИ компьютерных программ модели
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поведения
конструкции, включая

проуцессы деформации и раз

ест начала разрушения и траектории роста напряжений НВПО

‚объединение расчетного и экспериментальногоподходо

оценки прочности и работоспособностиисследуемыхсварных
це…, работы

— создание и исследованиеконечно—элементныхмоделейкрестообразных соедине-
ний арматуры диаметрами до 10 мм, сваренных дуговымспособом в среде активного газа С02. Тре-
бует

выяснить, будеТ
1114 СВЗРЕЮС

соединение удовлетворятьусловиям прочности по первой груп-
пе предельных

состоянии на
деиствие расчетных нагрузок,

ДЛЯ расчета сварных конструкциисуществует много методик, пособий, но самым оптимальным
методом сегодня является метод конечных элементов (далее МКЭ). Расчет МКЭ позволяет полу-
чить более точную оценку напряженне-деформированного состояния в сечениях в зависимости от
геометрии и схемы приложения усилии, по сравнению с сопроматом или другими приближенными
методиками.

Объектом исследованиислужил узел, выполненный дуговым способомсварки полуавтоматом в

среде активного газа СОЗ плавящимсяэлектродом в виде крестообразногосоединения из арматуры
вместе ее пересечения. Для крестообразныхсоединений использовалась стальная арматура диа-

меграми &= 4, 5, 6, 8, 10 мм.

Для выяснения причин разрушения крестообразногосварного соединения из арматуры малых

диаметров в процессе нагружения была создана конечно—элементнаямодель сварного соединения

средствами расчетно—программногокомплекса АМБУЗ МесЬапісаі.

Разработка математической модели включала следующиеосновные этапы: создание геометрии
модели, ввод данных о физических свойствах материалов,задание начальных и граничных условий
(механические нагрузки, контактные характеристики), формированиеалгоритма расчета. В каче-

спзе критериев оценки напряженного состояния приняли характер распределения эквивалентных

напряжений по всей плоскости соединения, локализацию максимальныхэквивалентныхнапряже-

ний в зоне стыка и размер зоны, в которой эквивалентные напряжения превышают предел текуче-

сти основного металла.
Принципиальная схеМа распределения напряжений была одинакова во всех случаях. Различия

наблюдались лишь в значении напряжений. Анализируя результаты моделирования выявлеН‘Ё
что В

профиле сварного соединения на его внешней стороне наблюдалось увеличение напряжении в ме-

стах присоединения материала сварного шва с основным металлом, хотя посередине СВЗРНОГО шва

ПРОИСХОДила разгрузка. На внутренней поверхности шва сварного соединения в области провара

арматуры также наблюдалась концентрация напряжений. Однако следует заметить, что
данпёая

Ве-

личина концентрации напряжений не оказывала существенного влияния на несущую °"°°° ность

сварногосоединения.
Наиболее значительная концентрация напряжений наблюдается в местах

перехода;21333;
основному металлу и колеблется от 693 дО 1560 МПд- ЭТ" участки стыкового

тел::г‘няжения зна-
наИболее уязвимыми при приложении растягивающихнагру30к› т. к. В этих

10:18; знаіения напря-
Ч”тельно превышали предел текучести основного металла.“

В цеНТРе
сварн01г73 до 346 МПа. Увели-

жеНИЙ ПО мере перехода к границе соединения С арматурои изменялись
0; конечных результатов.

чение фрагментации расчетной схемы не оказало влияния на
сходимігставилкак миниМУм 30 %-

Таким Образом‚ в Данном случае запас ПРОЧНОСТ"сварного соединелия лах и деталях консТРУкции
Таким образом, анализ полученных эквивалентны?

напряжении
ВНЁЗНС Превышалидопустимых

еваРНого шва показал, что для рассмотренных условии нагружения
Зина соединений в среднем со-

… всех диаметров. Установлено, что запас прочности для такого
и сварного узла (распределе-

Ставлял ОТ 30 до 60 %. Расчетные значения напряжений на
поверх;;саовлетворительно

согласовы-
ние осевого напряжения ПО окружности на уровне

сварочногоеи1лавзонуесопряжения сваР'Юго шва "

22$“!
с данными натурных ИСПЫТЗНИЙ_ разрыв по

2115,21:1:луанхных составляет не более 10 %.
Этс:Туры РЗСХОЖДепие расчетных и эксперти‘шталЬ

‘ ость получаемыхрезультатов чис

подтверждаеткорректность выбора расчетных схем и достоверн .

леНного моделирования.

рушения материала, с определением
средственно в процессе моделирова-в позволит выйти на новый уровень
соединений.
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