
модели изменения степени карбонизации во времени ПО сечению бетонов классов ПО прочности
2 30 … ИИ.С‘ /15 — С /37 для различных условии эксплуатац

Для возможности определения минимальных классов бегона по прочности в ЖБЭ и ЖБК, Обеспе-

чивающих их требуемую долговечность при эксплуатации в различных атмосфеРных
условиях,

иссле:
довали совместно регрессионныезависимостиизменения по сечению поъіазателеи щелочносги поровои
жидкости и степени карбонизации бетона для различных сроков и условии эксплуатации[1, 2].

В качестве граничных значений были приняты рН = 11,8 (значение щелочности,
прци

котором, по

термодинамическим исследованиям В. И. Бабушкина, бетон теряет свои защитные своиства по отно-
шению к стальной арматуре) и рН = 11,2 (поскольку, в соответствии с

авторсукими исследованиями
[1], при рН : 11,0 устойчиво наблюдается начало развития коррозии стальнои

арматуры
в

сооответ-
ствующихусловиях). Получили значения степеней карбонизации,соответственно СК … 17 и 27

{о.
Анализироваливозраст бетона толщин защитного слоя 20 и 25 мм (для

разлгічных условии экс-
плуатации), при котором степень его карбонизации достигает граничных значении, и по результатам
анализа определили минимальные классы бетона по прочности, которые возможно рекоменловать
при проектировании ЖБЭ и ЖБК для различных условий эксплуатации с обеспечением межремОнт_
ного периода 25 и 50 лет без применения специальных мер по предотвращению коррозии стальной
арматуры.

Результаты исследованийприведены в таблицах 1—3.

Таблица ! — Условия сельскохозяйствеиныхпомещений
Степень

Парамыр

Толщина защитного : 25
20 >С /
25 / 

Таблица 2 — Условия открытой атмосферы

Параметр
ЛС'Т

Толщина защитного : 25 50 25
20 С / >С / С /
25 / / С / 

Таблица3 — Условия общественныхпомещений и промышленных зданий с неагрессивной средой
Степень %

Парамекр 17 = 11 8 27 = 11

лет
Толщина защитногослоя. мм: 25 50 25 50

/20 >С/ С/ С/і
С/

С
25 С/ / С/ 
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о высоте относительно срединнои поверхности жесткого несжимаемог
нии 3аполнитэля. На первом этапе постановки задачи ма

° в "ОПС
_ Териалы слоев считают

ми Применив вариационныи принцип Гамильтона "
Остроградского испо.

› ЛЪЗ
гипотезы

С. п, Тимошенко для каждого слоя и условия непрерывности перемещений на границахконтактаслое8‚ получены уравнения движения оболочки в перемещенияхдля мал“ „ „ ы ..
Демпфирующие

своиства материалов слоев трехслоинои оболочки УчитываюТс:::формации.основе кон-
Цепции комплексного модуля упругости Ей =Е,‹(а‚‘ + 17%), @ =Сд(а;‹ +іЬд) где В С’ ім ‚, “

МОДУЛИ
"РУЮ“…

материала, “& =(4— УЁ)/(4+ Уй), ь =4уЁ/(4+ Уй), щ
атериала іс—го слоя ([с =1‚2’3)‚ і—

Речном неправде-
я линейно упруги-

уя кинематические

у
—

коэффициент внутреннего
трения

м мнимая единица. Уравнения движения оболочки в этом
случае получаются заменои в уравнениях идеал…" УПРугой констрУкции м0дУлей упРУГости Е# ; ’
@ на соответствующие операторы ЕЙ, ай;

[М] {0}+[’і1{щ=ш‚
. 1 Т : Ш (Ы

где [Ш- матрица МЗСС, [П} {тиши, ‚ч! 2 } — искомая вектор-функция перемещений
и(х1‚х2‚!)‚\1(хрх2›[) _ тангенциальные перемещения точек срединной ПОВСРХности заполнителя в
направлении координатных осей (линий главных кривизн оболочки) х] и х2 соответственно-… ‚. …
ш(х1‚х2‚і) ' ПРОГИБэ ‘У | (х„х2‚[) и Ч! 2 (х„х2,1) — полные углы поворота прямолинейного элемен-
та/с-го слоя в координатных плоскостях х102 и х202; [14410] (‚"1:1,‘__‚9)_ матрица, элементами

которой являются линейные дифференциальные операторы по переменным х‘ и х2 с постоянными
комплексными коэффициентами; {Р} — вектор нагрузок.

Рассмотрены следующие модельные задачи: воздействие ударного импульса: ‹]„(х,‚х2‚1) :
_ __ . "‘ ч . 2_б(1)б(х1 -х,р)б(х2 х2р) ‚ воздеиствиесосредоточеннои силы Го ехр(—1‹р ! / 2Ь(х1 —)с,р)б(х2 —х2р)
на верхний несущий слой оболочки; стационарныевынужденныеколебания оболочки от вибрационной

_ 16! „
нагрузки с1„(х, ‚ х2 , !) — б(х, — х, р )б(х2 —

х2р )е . Здесь Е) — амплигуда возмущающеисилы, (9 —- скорость
изменения частоты, б(х) — дельта—функцияДирака, хп, и хз,; — координаты точки воздеисгвиянагрузки.
Решение сформулированных начально-краевых задач построено на основе мегодов Фурье и преоб—
разования Лапласа по времени. Стационарные вынужденные колебания исследовались на основе
метода комплексных амплитуд. Специальныйвыбор координатных функций у компонентов векто—

рдперемещений {П } в следующем виде:

и : Ёд„т (1)с05(т‹р)$іп(йх), \› : ЁЙ,‚„(!)5іп(т‹р)соз(йх) ‚
т ‚п т‚п

М Ю- „ . . … к ”
і‹ ' ^

… = 2щ‚„(г›зт(т‹р›зт‹пх›‚ ш}
) = Е‘Р1‘„‚:‹г›соз‹т‹р>зт(т>›

„"” ’",”

шё“ = 2Ф5$‚2‚‹г›зіп‹т‹р›соз‹йх)‚й= тг/Ь (* 42,3)
т‚п

обеспечивает автоматическое удовлетворение ‘…
”ИЯ кромок на жесткие неподвижные опорЬЬ
“"=У’2=и)=Ч/$Мэ1= ЁЖ)’2=О (](21‚2‚3)

НОРОДНЫХ ГраНИЧНЫХ УСЛОВИЙ СВОбОДНОГО опира-

КО’ГОРЫС МОЖНО ПРСДСТЗВИТЬ В перемещениях.
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