
  
 

  
  

 
  

  
   

   
  На следующем этапе (блок 5)

устанавлива_
Блок '. ВЫбОР вариантоврасчетныхусло- ются показатели частных критериев для Всех

вий (РУ„) назначенных технических состояний в каЖдом
из расчетных случаев внешних условий, прим-

* тых к рассмотрению.
Блок 2. Назначение вариантовусиления Критерий, как правило, денежный.

мощности железной дороги (ТС,) В результате должна быть сформирована

матрица частных критериев, характеризующая' назначенные технические состояния в каЖДом
Блок 3. Анализ освоения перевозок (расчет из вариантов расчетных условий.

пропускнойспособностиТС,) Совокупность решений, охватывающая все

расчетные внешние условия, составляет зону" неопределенностидля рассматриваемойзадачи.
Блок 4. Определение стоимостных показа- В блоке 6 необходимо рассмотреть вариан-
телей (Крекп Кысь Кпсвоъ Сгріэ Спсн Спас-ч1) ты, не удовлетворяющие поставленной задаче _

обеспечение заданных размеров перевозок_
В этом случае надо адаптировать решение к

„ расчетным условиям — предусмотреть меро-
Блок 5. Определениезоны неопределенно— приятия по усилению пропускной и провозной

сти решений (Расчет частных способности или разгрхзке линии за счет па-

критериев _ Эчт) раллельныхнаправлении.
   Формируется матрица рисков, показываю-

} щая дополнительные затраты для і-го решения
по сравнению с наиболее рациональным реше-
нием в рассматриваемыхрасчетныхусловияхп.

В блоках 7 и т. д. необходимо выбрать метод

 
\

Блок 6. Адаптация решений к РУ„(формиро-
анис матрицы риска)

 
   

  
  

Ъ

оценки решения в условиях неопределенности,
\ „ „

определить общии критерии принятия решения
Блок 7. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОБ- и установить наиболее рациональное проектное

ЩЕГО КРИТЕРИЯ решение с учетом всех расчетных условии.
Достоверность выбора технических пара-    

  
метров В проекте ЖСЛСЗНОДОРОЖНОЙЛИНИИ ВО

Рисунок 1 — Блок-схемаалгоритма выбора технических МНОГОМ ЗЗВИСИ’Г ОТ корректно принятого МЗГОДЗ

параметровреконструкциидля скоростногодвижения в сравнения, & также критерия оптимальности
условияхнеопределенности решения

Предложенная методика позволяет принять решения по выбору технических параметров и

средств оснащения линии с учетом неопределенности при реконструкции для безопасного скорост-
ного движенияпассажирскихпоездов.
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”ЗССЗЖИРских поездов — одно из ПРИОРИТЕТНЫХ НЗ‘ЛРЗВШЗНий

-технлческого прогресса на железнодорожном транспорте. Для более качественного приня-

тия РСШЁНИИ
по проектированию скоростных и высокоскоростных железнодорожныХ магистра-

Лд" (Ж11) ОН" рассматриваются как объект исследования,обладающий следующими особенностями:

научно



_ слабдпредсказуемостью
— поведениеподсистем системы

ю. Знание поведения системы ЖД в прошлом не позволя

ние в будущем. Поэтому любое исследование системы ЖД
определенности.

При этом высока вероятность многозначности поведения Одной и той же по с
стемы при одних и тех же условиях и внешних воздействиях на системуЖД;

д и-

_ уникаЛЬН06”35Ю
— НИ Од“а ”3 существующих желеЗНОДорожных линий н

параМеГРдм
самои систем?!

и влиянием на от внешней среды. 0тсюла возн
посТРОения

модели каждои желеЗНОДОРОЖНОИлинии в отдельности;
_ целостностью, т.е. необходимостьюрассмотрения системы ЖД как целого объекта допуска-

ющего на этапе моделирования декомпозицию на подсистемы. Существует трудность реализации
многоуровневойдекомПОЗИЦИи СИСТСМЫ ЖД из-за разномасштабностиво времени п
текаюших на разных уровнях иерархии связей компонентЖД;

— моделируемостью _ система ЖД может быть Представлена конечным множеством моделей
каждая из которых отражает определенную грань ее сущности.

,

Выбор комплекса технических
гараметров при проектировании скоростных и высокоскорост-

ных железнодорожных магистралеи относится к наиболее важным и ответственнымзадачам, ре-
зультаты которых входят в основные решения проекта. Эти решения в проектах строительства но-
вых или реконструируемых железнодорожныхлиний принимают по критериям, полнота и досто-
верность некоторых из них ограничена, особенно на ранних стадиях разработки проектов. В этой
связи для получения более объективного и обоснованного решения необходимо учитывать непол-
ноту и недостоверность исходных данных, т. е. условия неопределенности.В силу вышесказанного
возникает необходимостьприменения нечеткой логики при моделировании системы ЖД.

Рассмотрим применение нечеткой многокритериальнойоптимизации при разработке методики
оценки различных вариантов организации скоростного и высокоскоростногодвижения на ЖД в
зависимости от их начальногосостояния и при различныхусловияхфинансирования.

Одним из методов многокритериальной оптимизации является метод идеальной точки, суть ко—

торого состоит в следующем. Пусть имеется несколько критериев К‘, 122, …, К„ (параметров систе-
мы ЖД), по которым можно сопоставить различные варианты железной дороги. Причем рассмат-
риваемые параметры имеют различныеединицы измерения. А поскольку часть параметровсистемы
(например, грузонапряженность,скорость движения поезда и т.д.) определены нечетко, т. е. обла-
дают некоторой «размытостью», то в качестве исходныхданныхуместноИспользоватьтреугольные
нечеткие числа с функцией принадлежности и(х).

ЖД ИЗВССТНО исследователю НС ПОЛ-ет достоверно предсказатьее поведе-
осуществляетсяс высокой долей не-

е имеет аналогов по
икаег необходимость

роцессов, про-

Представим каждый из параметров системы ЖД треугольнымчислом 13
: (К…, К, Киш). Эю поз-

волит взять в качестве исходной информации интервал параметра [&…-… К…„] и наиболее ожидаемое

значение параметра 1—е _

дЛЯ того чтобы сопоставить различные варианты железной дороги, заменим абсолютные значе-
Ния рассматриваемых параметров относительными,т.е. проведем их нормализацию. Причем разде-
лим критерии На две группы: критерии, которые необходимо максимизировать (пропускная спо-

сОбНОСЩ скорость движения поезда, полезная длина приемоотправочныхпутей и т. д.) и критерии
Которьде неОбХОДИМО минимизировать (капитальные вложения, время хода и Т- д.). В результате
каЖдый из нормализованных критериев „, „, ___, г„ будет представлен треугольным числом

‚::(гтіпз ;, ГП…) .

`
_ с итывающие зна—Дня к ЛОГО критерия Г, (] * 1‚п) введем весовые коэффициентыс„ с2‚ ‚ ‚„ уч

°… кРитерия в общем оценке варианта. „ _
_ .

’ — асстояние
Я заданных критериев определим обобщенным показатель В—(РШШ‘Р’РШШ‘) р

. гипп„…„ . .…. ‚… Проведем ранжированиеваР'т'іпшВ
"д\ШЦЬг‘ЬіЬ/і ;} иппг ' " . ... ппигппггтп-ігп жсгсз й доро ".

\ РЮ…ПВПП! [У| | оаугіап ‘ СНУ|П
]КД "° Обобще м ближе к оптимальному вариантЖД)

нному показателю (чем меньше 9, те
егод Идеальной точки позволяет ЛИЦУ, принимающему решенибъ „ б на одн\; ' \ О
ОПТимальныи и близкие к оптимальномуВариантьь остановить ‹‚вои вы р

проанализироватьИ СОПОСТЗ—

вить ом из них.
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