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В настоящее время одно из основных направленийв «зеленой» эне
анием генерирующих систем на основе солнечных фотоэлектр

ствовяшего времени стоимость электроэнергии, вырабатываемой та
:Ёёёі1шаетаналогичный Чоказатель для систем, использующих иско
кая стоимость «солнечном» электроэнергии во многом связана с эксплуатационными расходами.
Эго делает актуальным разработку альтернативных систем, обеспечивающих преобразование сол-
нечной энергии в электрическую. Один из возможных вариантов рассматриваетсяв данной работе.

Принцип действия устройства, реализующего предлагаемый способ, иллюстрирует функцио-
нальная схема (рисунок 1). Устройство содержит;

—теплообменнуюпанель 1, находящуюся непосредственно по
_ «горячий» 2 и «холодный» З резервуары, заполненныйраст
_«холодильник» 4, функции которого выполняет грунт или

ции системы на побережье);
“"”ОН'ПРОВОДЯЩИЙ элемент 5‚ проницаемыи для анионов низкомолеКУЛЯРНои соли, заполняю-

щей резервуары 3 и 4;
„—эчектроды 6, выполненные из металла, катионы которого входят в состав соли, заполняющеи

резервуары 3 и 4; ,
— внешнюю нагрузку 7, утилизирующуювыраоатываемуюэлектрическуюэнергию.

ргетике связано с совершен-
ических панелей. Однако до

кими панелями, существенно
паемое топливо, причем высо—

д воздействиемсолнечных лучей;
вором низкомолекулярнойсоли;
морская вода (в случае эксплуата-
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“ ическ юРИСУНОК 1 — Функциональная схема преобразователятепловои энергии в электр у
на основе ион-проводяшихполимеров

° ечной адиации тепло—ПреОбразователь работает следующим образом. ПОД
воздеиствиеъёііщи започшяющейРезер_Ва” Панель 1 нагревается и передает тепло раствору низкомолекуЛЯРн

темп’ература резервуара 3,ВУдР & температуракоторого благодаря этому оказывается выше,
нежелиёается высоким значениемконтакТИрующего с холодильником 4. Разность температур ПОДЦеРЖ"

НОН“ПРОВОДЯЩегоэлемента 5.
е авления растворов НИЗКОМО'Наличие Разности температур ПРИВОДИТ К ТОМУ, что осмотически
одинаКовыми они МОГУт сш“лекУлярной соли в резервуарах2 и 3 также становятся различными.

З……т обмен ионами низкомо-ппто-п' "“^""^" СТОЛЬКО ПРИ УСЛОВИИ‚ ЧТО }\.‘Ёежду УКЗЗЗННЬЁМИ част МН Спуп‘мвл приидиид
' мент 5 является‹ “ „ е может, так как элечекуляРНОИ соли. Непосредственно данныи обмен иметь места н

ляр-" ' аз ющих низкомолеку“РОНИЦаемЫМТОЛЬКО для одной из разновидностеи ионов (анионов), обр у
ную СОЛЬ



Каналом передачи катионов в этой системе становится
элеКТРОДНЁЁТЁЁЁЕеЬг/ЁНЁ,подключеннаяк

внешней нагрузке 7. На одном из электродов происходит
окислениеесс СОП ‚ОВО Ёруюм

_ Восс“
новление; как и в известных химических источниках тока этот

хитрое?!и
р жд ется переносом

электронов,т.е. возникновением электрическоготока во внешнеи
13% ‚те использ ет есУстройство рассматриваемоготипа работает в режиме {тень-н ], В.Н.очное В еум

ТЁСТВенньде

вариации температуры. А именно, при охлаждении
ТСПЛОВчОИ

панели
‘ р я в резервуарах

2 и 3 возникаетобратная разность осмотическихдавлении, связанная с тем.
{ТОВКОНЦеНТрация

низ-

комолекулярной соли в них в течение дневного времени стала
неодинаковои4н

частности, суще—

ствует возможность обеспечения условии, при которых по завершении суто ого
циіша система

возвращается в исходное состояние, что обеспечивает возможностьдля ее непрерывноиэксплуата—
ции.

Преимуществами предложенной системы является низкая стоимость, а также низкие эксплуата-
ционные расходы (не требуется высокая степень защита от запьшения, от механическихповрежде_
ний наружной панели и т.д.).

6Недостатком указанной системы является невозможность использования наи олее распростра.
ненных ион-проводящих элементов (анионообменных мембран) в силу их высокого омического
сопротивления. Преодолетьданный недостаток оказывается возможным за счет перехода к исполь.
зованию сильно набухающих полимерных гидрогелей, в которые дополнительновводятся наноча—

стицы проводящего металла, не вступающего в паразитные химические реакции (серебра).
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Для многих приложений актуальным является изучение возможности прямого использования
солнечной энергии без промежуточной стадии ее преобразования в электрическую. В первую

0%…-редь, это связано, очевидно, с относительно низким КПД солнечных фотоэлектрических панелеи
существующихразновидностей.

В данной работе показано, что существуетвозможность реализовать опреснительные системы,
предназначенные, в том числе, для получения поливной воды из морской. Работа системы основы;вается на использовании сильно набухающих полимерных гидрогелей, испытывающих фазовым
переход при нагревании, который сопровождаетсярезким уменьшением количества воды, аккуМУ'
лированной сшитой гидрофильнойполимерной сеткой.

Прототипом предлагаемой системы является способ обессоливания воды. Было показано, ЧТО

при набухании сшитой полимерной сетки (гидрогеля) в растворе низкомолекулярной соли имеет
место эффект перераспределенияконцентраций. Данный эффект выражается в том, что гель аккУч'мулирует раствор, обладающийпониженной (по сравнению с исходным значением) концеНТРациеи
низкомолекулярнойсоли.

На основе этого эффекта реализуется цикл сжатия — набухания. На первой стадии ЦИКЛа гель
набухает В исходном растворе (морской или засоленной грунтовой воде). При этом в объеме геля
аккумулируется раствор, обедненный по низкомолекулярным солям, & раствор над гелем, "“Против’
обогащается по низкомолекулярной компоненте.

Нд ВТОРОЙ СТадИИ цикла обедненный раствор отделяется от рабочего вещества (гидрогеЛЯ) 33
У " " исчет воздеиствия электрическоготока. Значительным расход энергии на обеспечение второи СТад"‚ _

&цикла (электроинцуцированногоколлапса геля) является существеннымнедостатком этого спо00б ›

делающим нерентабельньг' ^м сГО ИСПОЛЬЗОВЭННСВ промы'" ""'" ' "’ ""`"""" ""шльпгішА Гиаьшяа ЦА.В данной работе показано, что вторая стния термочувствительныхгидрогелей. Исионогенные, так и гидрофобные функцион

‚ Ва.адия цикла может быть реализована за счет
использокакпользуются гидрогели, одновременно содержа…ие

о иа.льные группы. Благоларя этому сетка Одновременн
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