
ия заключалисьв установлении возможности и целесообразности Объ

хромсодержащие и лакокрасочные загрязнения с последующей их
й реагентной схеме очистки сточных вод гальванического Про

Проведенные исследован
ёдинения потоков, содС’иржгШШх

обработкой по традиционно принято
изводства.

Для отработки режимов технологического процесса очистки исследования были условно РаЗби—

ты на три этапа:
]) выяснение эффекта окисления органическихвеществ хромосодержащимстоком и кислоро.

дом воздуха. Краскосодержащие сточные воды смешивались с хромсодержащими сточными Вола-

ми, в которые предварительно вводилось рассчитанное количество травильного раствора; При

необходимости смесь подкисляли серной кислотой до рН = 1,5...2‚0. Далее смесь сточных вед поц-

вергаласьпродувке воздухом. При продувке смеси воздухом кроме окисления органических Приме-

сей происходит выделение из воды избыточного количества углекислого газа, образование на по—

верхности газовых пузырьков зародышей твердой фазы продуктов гидролиза, & также специфиче_

ское механическое перемешивание воды пузырьками воздуха. Кроме того, при продувке Образуется

устойчивый слой пены. На основании этого следует, что часть органических примесей, СПАВ уно-

сится в пенный продукт для удаления на обезвоживание;
2) проверка эффективности адсорбции органических веществ на образовавшихся гидроокисях

метшшов. После продувки смесь сточных вод ПОдЩелачивают раствором известкового молока и

тщательно перемешивают. При величине рН= 3,5...4‚0 образуются крупные хлопья гидроокиси
железа (Ш), на которых происходит сорбция трудно окисляемых ароматических углеводородов
(ксилол, толуол), недоокисленных органическихпримесей (фенол, ацетон) и промежуточныхорга-

нических веществ (органическихкислот), получившихся в процессе окисления;
3) изучение процессов коагуляции и соосаждениясовместно со стоками гсшьванического произ-

водства. После подщелачивания и перемешивания смесь краско- и хромсодержащих сточных вод

смешивается с кислотно—щелочнымстоком, подщелачивается известковым молоком и тщательно

перемеіцивается
в реакторе нейтрализаторе всех видов стоков для обеспечения благоприятных

условии коагуляции. Последний этап нейтрализации краскосодержащихсточных вод — осветлитель.

После перемешивания смесь сточных вод отстаивалась в течение 1,5 часа.
,

Возможностьобработки сточных вод, содержащихлакокрасочные загрязнения, в линии восста-

новления хрома (\11) до хрома (Ш) предопределяет тот факт, что большинство органическихзагряз-

ЁЁЁЁЛЁЗЁЁЁЁЁТЁЁИЪЗ(39:1;233;Бароматами
до СО2 и ШС“). Деструкции органических загрязнений

„ родом воздуха. Дальнеишее снижение содержания органических

3232332363]…
можно ожилать при сорбции их на оксигидратном коллекторе, образующемся в про-

итрализации гальванических стоков. Важным является ` '

ных вод возможно решение проблемы удаления тяжелых метгііллзътз(13334212? Ё’ЁОРЁЪЁЗЁКЁОЁЬТЧВ

процеоое нанесения лакокрасочных покрытий.
,

„ОГЁЁЁЁД'ЁЁЁЁСЁЁТЁЁЁЬЁЁЁЁЁЁЁЁЬЁРЁКЁЁЁЗРС
данной В°д№

ских преИМУЩеств‚связанныхс резким сокические
и экологические выголы‚ & также рядппрактиче-

ращением потребности в энерго- и материалоемкомтех-

НОЛОГ

щадяхичеСКОМ
ОбОРУДОВЗНИИ И соответственно СНИЖСНИСМ ПОТРСбНОСТИ В ПРОИЗВОДСТВСННЫХ ПЛО-

УДК 628.29

отвыёвнив
повврхностныхсточных вод с АВТОМОБИЛЬНЫХдОРОГ

УЧЕТОМ ЗАКОНОМЕРНОСТЕИ ФОРМШРОВАНИЯ их КАЧЕСТВА

„
О К. НОВИКОВА, Т. Н. ПРЕЗОВА

Белорусскиигосударственныйуниверситеттранспорта, 2. Гомель

П облема ' - 'р
33ГРЯ5Ьгі`ения

водных объектов в настоящее время привлекает все больше внимания
ученых всех ст &

" ‘ " '“ .

Средств на ОК ржа.

:) гешуоликс всларусь исследования негативного воздсйшвия ’1‘1'121гіС'ПОЪ”""“`

оценку заГРячЁЁ’нияЮЁЁ/ю
приводную среду В основном напРЗВПСНЫ на изучение УРОВНЯ Шума и

‚ 0‚Душнои среды, при этом Практически не уделяется внимания загрязнению
то и “

рр тории и водных объектов, прилегающихк автомобильным дорогам

|\) |\.)



 

уветмение площади водонепроницаемыхповерхностей при строительстве авто
остовЫХ ‚переХОДОВ и путепроводов вызывает значительные изменения в …Рог, М

и инфильтрационных характеристиках грунта прилегающей территории
ежимеанию объемов поверхностного стока и степени его загрязненности.

,

возіэёіановленщ
что основными факторами, оказывающими влияние на загрязнение природных

водных объектов поверхностными сточными водами, поступающими с мостовых полотен и авто-
мобильных

дорог, являются: выбросЫ
автотраЁспортгд чаще всего представленныенефтепродукта-

ми (бензин‚ дизельное топливо, масла, мазут), ПРОДУКТЫ износа дорожных покрытий, шин и тор-
мозНЫХ

к(‚ш,док; взвешенные вещества минеральногои органического происхождения;строитель-
ные грузы;

материалы, используемые для борьбы с гололедом, в состав которых входят хлориды;
Т„желые металлы.

…

В результате проведенных в 2015 г. исследовании дана оценка качественногосостава дождевых
…дых сточных вод с мостов и путепроводов г. Гомеля (таблицы 1, 2). Отборы проб поверхност_
ных сточных вод производилисьв период интенсивцного таяния снега (зимне-весенний период 2015
г), во время выпадения обильных осадков (весеннии период 2015 г.).

мобильных до—

дрологическом
что приводит к

Табчш/а 1 _Кячественная характеристика дождевых сточных вол
В миллиграммахна дециметркубический            Наименование

Место отбора проб
показателей ССЛЬМЭШ трассаМ5

МЁТСЁЁСЗ ул. Хатаевича

Взвешенные вещества 32 61 54 49№ы 1,88 3,36 3,24 2,33
Азат аммонийный 0,64 1,85 0,77 0,9
Фосфаты

0,04 0,07 0,02 0,02
Цинк 0,07 0,1 0,06 0,05
Никель 0,002 0,009 0,003 0,006
Железо общее 1,3 2,91 2,37 1,65      

Таблица2—Качественнаяхарактеристикаталых сточных вод
В миллиграммахна дециметр кубический        

   
    

МестоотборапробНаименование
мост черезпоказателей . Сельмаш трасса м5

р. Сож ул. Хатаевича

Взвешенныевещества 53 1 17 89 92
Нефтепродукты 1 „53 2,71 3,16 2,29
Азот аммонийный 0,23 1.62 0,68 0,77

№№“! 0,04 0,08 0,02 0,03
ШШ 0,098 0,41 0,237 0.31
'

Никель 0,001 0,009 0,002 0,005№ 09 2,8 1,92 1,76 
Получена теоретическая зависимость концентрации нефтепродуктов в дождевыхсточных водах

от интенсивности и скорости движения транспортныхсредств, интенсивности протечки нефтепро—
Ц№08, ширины дорожного полотна и величины слоя осадков.

К01111‘311Т172111ИИ нефтепродуктов в дождевых сточных водах, полученные в результате экспери-
Ментальных исследований, составляют 1,88—3,36 мг/дМЗ. КОНЦСНТРЗЦИЩ полученные расчетным
””СМ, — 1,31—3,35 мг/дмз. Незначительныерасхождения расчетныхи опытныхзначенийсвидетель-
”ВУС”Г 0 достоверности полуденной теоретическойзависимости, которая может быть использована
пРи прогнозировании концентраций нефтепродуктов в дождевых сточных водах с автомобильных
дорог различных категорий.

21 основании оценки методов отведения и очистки поверхностныхсточных вод с учетом полу-
ых качественных характеристик дождевых и талых сточных вод разработанырекомендациипо

отведению и очистке поверхностных сточных вод с автомобильных дорог:
для очистки сточных вод с крупных автомагистралей с интенсивным движением и отводом
Нных СТОЧНЫХ ВОД в водные объекты рыбохозяйственного назнатіения

и их притоки рекомен-
с„ТРОі’Пельство очистных сооружений накопительноготипа с фильтровальными станциями
°” очистки; _

„юбХОЁЩЁРГЗНИЗЗЦииводовыпуска в черте населенного пункта
и“

сО средних автомагистралеи,

предусматривать очистные сооружения проточного тина,

ЧСНН

°ЧИЩе

дУИ'ся

”'Убок

1,\`1
...-ь
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низации отведения поверхностных сточных вод с автомагистралей в понижены…
та рельефа местности не имеющие прямой связи с открытыми водными объектами,

Рекоменду_мес ›
истные сооружения.нные фильтрующиеОЧ

ется п е смат ивать габио

ПоЪлЁеиыЁ качественные характеристики дожцеВЫХ И талых СТОЧНЫХ ВОД могут быть исполь-

зованы при оценке антропогенной нагрузки даннои категории сточных вод на Природные ВОдные

объекты и при разработкеоптимальнойсхемы очистки сточных вод с мостов и автомобильныхдо-

рог РеспубликиБеларусь.

3) при орга
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‘ пгшивншшвтвпловых НАСОСОВ В ЖКХ и ПРОМЫШЛЕННОСТИ

В. М. ОВЧИННИКОВ /
Белорусский государственныйуниверситет транспорта, г. Гомель

В 1990-х годах, после распада СССР на отдельные государства, образовавшиеся независимые

страны (в том числе Республика Беларусь) в значительной степени отстали в вопросах энергоэф-
фективности и использования возобновляемыхисточников энергии (солнечное излучение, энергия
атмосферного воздуха, воды, почвы и др.). Западные страны, а также западные фирмы стали пред.
лагать независимым государствам,образовавшимсяв результате распада СССР, свою энергоэффек-
тивную технологию, использующую как традиционнуюуглеводородную из невозобновляемыхре-
сурсов, так и альтернативную энергетику.

Республика Беларусьтакже оказалась в роли государства, которому различные западные фирмы
предлагают применяемые в своих странах энергоэффективныетехнологии. Поскольку Беларусь
нуждается в отоплении практически в течение полугода, то из-за нехватки собственных энергоре-
сурсов возникает проблемазатраты их в отопительный период. Среди предложений западныхфирм
явное предпочтение отдаётся ТНУ в противовес принятой в нашей стране системе отопления от
теплосети. Попробуем разобраться в сложившейсяситуации. Проанализируем не только энергети-
ческую и экологическую стороны внедрения ТНУ в Республике Беларусь, но и экономическую сто-

рону (а именно это более важно для безопасностистраны).
Эффективностьработы теплового насоса, потребляющего механическую энергию при работе

компрессора, можно оценить коэффициентом преобразования (другие названия — коэффициент
ТРаНСФОРМЗЦищ к03ффициент теплопроизводительности, коэффициент отопления, умножитеЛЬтепла) ‹р, величина которого определяетсяизвестным соотношением

Ф = ОШ,
где 9 _ теплота, переданная окружающей среде (отведенная от рабочего тела); [ - работа, затра”
ченная на сжатие рабочего тела в компрессоре.На проходящих В Республике Беларусь международных выставках различные западН0европей'ские фирмы (ИТЕК, МіВЕ, ВозсЬ и др.) для отопления помещений предлагают свои тепловые НЗСО'
сы, имеющие согласно рекламным проспектам в среднем коэффициент преобразования Фед4’5' В

качестве низкотемпературного источника могут быть использованы скважины, грУНТОВЫе
воды,

озерныи коллектор, верхние слои грунта. Кроме того, тепловые насосы в простейшем исполненииимеют электродвигатель небольшой мощности для привода компрессора, & значит, только элеКТРО'двигателю нужна энергия для работы‚ причем примерно в 4 5 раза меньше, чем Получаемаятепло-
вая энергия. Следовательно, отопление с применением теплового насоса значительно экологическибезопаснее по сравнению с отоплением по традиционной схеме (от котельной или ТЭЦ).

скиПЁЁЗ/ігзгется’
Что примеНСНИе Теплового насоса для Целей отопления очень выгодно Энергетиче—

условий РССЁЁЁ'Ёк-‚У: ЁЁЁРЁЁЁяески.
Рассмотрим экономическую сторону и применение ТНУ №Я

“0175322321322.- 111125;(1532332303120
является социальноориентированным, и это отраЖЗно в тарИФ'

( ргии. Се " я
населения ЖКХ 953 8 _/

ичас (октябрь 2015 года) стоимость электроэнеРгии
дЛЮ

) ‚ руб КВТ'Ч‚ для Промышленныхпотребителей с присоединенной МОЩность
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